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Felicidades por su compra de un Lector
De Codigos para leer los codigos de
averias del motor requeridos en la
reparacion de vehiculos equipados con
computadoras. Usted puede tener la
seguridad de que este producto de la
mas alta calidad y le brindara muchos
afos de servicio confiable

Este manual de instrucciones esta
dividido en varias secciones clave. En él
encontrara los pasos detallados sobre el
uso del lector de codigos e importante
informacion acerca del significado de
los cédigos de averias, como una
computadora controla el funcionamiento
del motor, jy mucho mas!

La identificacion del problema es el primer
paso para lograr solucionarlo. Su lector
“scanner” de codigos le ayudara
arecuperar los codigos de averia de la
computadora del motor. Gracias a este
conocimiento, usted podra consultar un
manual de servicio apropiado o discutir
su problema con un mecanico
competente. En cualquiera de los casos,
usted se ahorrara mucho tiempo y dinero
en lareparacion del automovil. jY tendra
la tranquilidad de que el problema de su
vehiculo ha sido solucionado!

FAVOR DE LEER INSTRUCCIONESVO ANTES DE USAR EL ARTICULO
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Pautas Generales de Seguridad a Seguir
Cuando se Trabaja en Vehiculos

» Use siempre proteccién aprobada para los ojos.

* Opere siempre el vehiculo en un area bien ventilada.
iNo inhale gases de escape — son muy venenosos!

* Manténgase siempre, junto con las herramientas y equipo de
prueba, alejado de las piezas movibles o calientes del motor.

» Asegurese siempre que el vehiculo esté en la posicion de
ESTACIONAMIENTO (transmision automatica) o PUNTO
MUERTO (transmision manual) y que el freno de
estacionamiento esté firmemente colocado en posicion.
Calce las ruedas de traccion.

* No abandone nunca el vehiculo solo, cuando se estan
efectuando pruebas.

» No coloque nunca herramientas sobre la bateria del vehiculo.
Puede causarse un cortocircuito por la conexion de las
terminales lo que puede originarle lesiones, y dafar las
herramientas o la bateria.

» No fume nunca o tenga llamas cerca del vehiculo. Los vapores
de la gasolina y de la bateria en carga son altamente
inflamables y explosivos.

* Mantenga siempre a mano un extinguidor de incendios apropiado
para fuego de gasolina/eléctrico/productos quimicos.

* APAGUE siempre el motor con la llave cuando conecte o
desconecte componentes eléctricos, a menos que se haya
indicado de otra manera.

» Siga siempre las advertencias, precauciones y procedimientos
de servicio del fabricante.

PRECAUCION:

Algunos vehiculos estan equipados con bolsas de aire de
Seguridad.

Debe sequir las precauciones del manual de servicio del vehiculo
cuando trabaje alrededor de los componentes o cableado de la
bolsa de aire. Si no sigue las precauciones, la bolsa de aire se
puede abrir inesperadamente, resultando en lesiones personales.
Note que la bolsa de aire todavia se puede abrir varios minutos
después que la llave de encendido esté en la posicion de
apagado (o aun si la bateria del vehiculo esta desconectada) a
causa de un modulo especial de reserva de energia.
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Acerca de Los Codigos

¢ De donde vienen y para qué son?

Las Computadoras de Motor
Pueden Encontrar Problemas

Un sistema de computadora de un
vehiculo de hoy dia hace mas que
controlar el funcionamiento del motor -
jtambién puede ayudar a detectar
problemas! Tiene habilidades
especiales de verificacion, programadas
permanentemente en la computadora
por los ingenieros de fabrica. Estas
pruebas verifican los componentes
conectados a las computadoras los
cuales se usan (tipicamente) para
entregar combustible, controlar la
marcha minima, sincronizar la chispa,
controlar los sistemas de emisiones y
cambios de velocidades de
transmisiones. Los mecanicos han
usado estas pruebas por afios. Ahora,
justed puede hacer lo mismo usando el
Lector de Codigos!

Las Computadoras de Motores
Hacen Pruebas Especiales

Las computadoras de motores hacen
pruebas especiales. El tipo de prueba
varia de acuerdo al fabricante, el motor,
el afio del modelo, etc. No existe ninguna
prueba «universal» que sea la misma
para todo vehiculo. Las pruebas
examinan ENTRADAS (sefiales
eléctricas que ENTRAN a la
computadora) y SALIDAS (sefales que
SALEN de la computadora). Las sefiales
de entrada con valores «equivocados» o
los circuitos de salida que no se
comportan correctamente son
detectados por el programa de pruebas
y los resultados se almacenan en la
memoria de la computadora. Estas
pruebas son importantes. jLa
computadora no puede controlar el
motor correctamente si tiene sefiales
incorrectas de entrada o circuitos de
salida defectuosos!

Numeros de Cédigos Seialan
Los Resultados de Las Pruebas

Los resultados de las pruebas se

almacenan usando nimeros de
codigos, normalmente llamados
«codigos de desperfectos». Por
ejemplo, o cédigos de diagnéstico un
cédigo 22 puede significar «el voltaje
de la sefal del sensor de la posicion
del acelerador esta muy bajo». Los
significados de los codigos se danenla
Seccion 4. Las definiciones de los
codigos especificos pueden variar de
acuerdo al fabricante, el motor y el afio
del modelo, por lo que Ud. puede
querer ver el manual de servicio del
vehiculo para mayores informes. Estos
manuales se pueden comprar del
fabricante u otras editoriales y se
pueden encontrar en su biblioteca
publica local.

Lectura de Codigos Con el
Lector de Cddigos

Usted obtiene los codigos de
desperfectos de la memoria de la
computadora mediante el uso del
Lector de Cédigos. Para los detalles
vea la seccion 2. Después de obtener
los codigos de desperfectos, puede:

» Llevar su vehiculo a un servicio
profesional. Los codigos de
desperfectos indican problemas
encontrados por la computadora.

0,
* Reparar el vehiculo usted mismo

usando los cédigos de desperfectos
para ayudarle a aislar el problema.

Los Codigos de Desperfectos
y Diagnésticos le Ayudan a
Arreglar el Problema

Para encontrar la causa del problema,
tiene que hacer unos procedimientos
especiales llamados «diagnosticos».
Estos procedimientos estan en el
manual de servicio del vehiculo. Hay
muchas causas posibles para cualquier
problema. Por ejemplo, suponga que
encendi6 un apagador de pared en su
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casa y no se iluming la lampara. ¢ Esta
mal la bombilla o el receptaculo? ¢ Esta
debidamente instalada la bombilla? ¢ Es
problema del alambrado o del
apagador? jPuede no haber corriente en
la casa! Como puede ver, hay muchas
causas posibles. Los diagndsticos
redactados para el servicio de un cédigo
de desperfecto en particular toman en
cuenta todas las posibilidades. Si sigue
estos procedimientos podra encontrar el
problema que causa el codigo y
arreglarlo si lo desea hacer usted
mismo.

El Lector de Codigos
facilita la reparacion de
vehiculos computarizados

Usando el Lector de Cddigos es
rapido y facil. Los cédigos de
desperfectos le dan un conocimiento
valioso - sea si lleva su vehiculo a un
servicio profesional o si lo hace usted
mismo. Ahora que ya conoce los
cédigos de desperfectos y de dénde
vienen, justed esta en camino para
arreglar los vehiculos de hoy en dia
controlados por computadoras!
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Cuando Leer los Codigos

Use el Explorador de Codigos para Lecturas de
Cédigos de desperfectos:

+ Sise ILUMINA la ldmpara «Check
Engine» (Revise el motor) cuando esta
funcionando el motor o,

+ Silaldmpara «Check Engine» (Revise el
Motor) ESTAAPAGADA cuando el motor
esta funcionando mal.

La lampara «Check Engine»

La computadora ilumina y apaga la lampara

«Check Engine» (Revise el Motor) cuando
sea necesario.

El mensaje en el tablero es ambar o rojo e
indica:
— «Check Engine»(Revise el Motor), o

— «Service Engine Soon» (Dé servicio al
motor pronto), o

— «Service Engine Now» (Dé servicio al
motor ahora), 0

— unaimagen de un motor.
Lampara «Check Engine»:
Funcionamiento normal

Normalmente la lAmpara «Check Engine»
estd APAGADA cuando esta
FUNCIONANDO el motor.

NOTA: Se ilumina la lampara cuando la llave de
encendido esta en la posicion de
ENCENDIDO, pero estda APAGADO el motor
(p.€j., antes de arrancar el motor). Esta es una
prueba normal de todas las lamparas del
tablero.

Si no se ilumina la lampara «Check
Engine», puede tener un problema que
necesita reparar. Vea los pasos de la
«Comprobacion de circuitos diagndsticos»
en la seccion de «Procedimientos bdsicos
de diagndsticos» del manual de servicio de
su vehiculo.

Lampara «Check
Engine»(Revise el Motor):
iProblema Detectado!

La lampara se ILUMINA y queda
ILUMINADA (al FUNCIONAR el motor)

— La computadora detecta un problema que
no desaparece (falla permanente).

— Lalampara se queda iluminada mientras
dure el problema.

— Se almacena un cddigo de desperfecto
en la memoria de la computadora (cédigo
permanente).

— Use el explorador de codigos tan
pronto como sea conveniente para
obtener los cédigos. Vea la Seccion
3, «Lectura de codigos»

Lampara «Check Engine»:

jProblema Intermitente!

La lampara se ILUMINA y luego se APAGA
(al FUNCIONAR el motor)

— La computadora detectd un problema,
pero desaparecio el problema (falla
intermitente).

— Hay un cédigo de desperfecto guardado
en la memoria de la computadora (cédigo
intermitente).

— Se apago la lampara porque desaparecio
el problema, pero el cddigo permanece
en la memoria.

- Use el explorador de codigos tan pronto como
sea conveniente para obtener los cédigos. Vea
la Seccion 3, «Lectura de cddigos».

NOTA: La computadora automaticamente
borra los codigos después de cierto nimero
de arranques (tipicamente 50) si no vuelve
el problema.

Un Motor Funcionando mal (Sin
Lampara «Check Engine»)

Esta condicion probablemente se debe a fallas
de los sistemas de la computadora, pero la
lectura de los codigos puede ser Util como
parte basica del procedimiento de deteccion
de desperfectos. Repase la Seccién 4,
«Usando los Cddigos» antes de continuar con
la Seccion 3, «Lectura de Cddigos».
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Lectura de Codigos

Usando el Lector de Codigos Para Leer Codigos

1) Primero, jla Seguridad!
» Enganche el freno de mano.

» Ponga la palanca de velocidades
en ESTACIONAMIENTO
(transmision automatica) o PUNTO
MUERTO (transmision manual).

« Bloquee las ruedas.
« Verifique que la llave esté en

Y

la linea de armado (ALCL)(para

APAGADO. EUA) o sencillamente conector de
3 pruebas.
2) Pruebe la LAmpara «Check L .
Enginex(Revise el Motor) < El conecto_r esta ubicado debajo del
.. i tablero de instrumentos del lado del

( Tarr]b/en rotulada con (f&jervwe conductor.

Engine Soon»(De Servicio al Motor .

Pronto), «Service Engine Now»(De Excepciones:

Servicio al Motor Ahora) o una —LeMans: Se encuentra atras del

imagen de un motor.) descansapiés del lado del

- Gire la llave de encendido de pasajero. Quite el panel
APAGADO a ENCENDIDO, pero desprendible para obtener acceso.
no arranque el motor. — Fiero: Localizado en la consola

\ del centro detras del panel de
' | s cubierta.
B — Corvette: A veces esta ubicado
g NN en la consola del centro detras del
g cenicero. Vea el manual de

+ Verifique que se ilumine la lampara. servicio para el sitio exacto.

« Sino se ilumina la lampara, tiene un « El conector puede estar a la vista o
problema con este circuito que se tiene empotrado atras de un panel. Una
que reparar antes de seguir adelante. apertura en el panel permite el
Vea el procedimiento «Verificacion de acceso a los conectores
circuitos diagnosticos» en el manual de empotrados.

servicio de su vehiculo
* APAGUE la llave de encendido.

3) Tenga Papel y
Lapiz a Mano
Esto es para
apuntar todos los
codigos.

El conector puede tener una
cubierta deslizante marcada
«Conector Diagndstico». Quite la

4) Localice el ‘ cubierta para hacer las pruebas.
Conector de la Computadora Vuelva a colocar la cubierta
+ Los manuales de servicio llaman a después de probar. Algunos
este conector el de enlace vehiculos necesitan que la cubierta
diagnéstico de la linea de armado esté colocada para funcionar
(ALDL)(para EUA). También se correctamente.

llama enlace de comunicaciones de
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5) Verifique que la Llave de
Encendido esté en APAGADO

Y

diagnosticos» en el manual de
servicio de su vehiculo.

Cuente los centellos para obtener los
cédigos.

El cddigo 12 se ilumina asi:

NP N
73 PAUSA AT 28

CENTELLO (pausa) CENTELLO CENTELLO

(CENTELLO =1;
CENTELLO CENTELLO =2
(1y2=codigo 12).

6) Enchufe el Lector de Cédigos en
el Conector de Pruebas. Coloque
la llave para pruebas en ENGINE
(motor).

El cédigo 23 se ilumina asi:

N NN

73579 PAUSA 285 785 7%

CENTELLO CENTELLO (pausa)
CENTELLO CENTELLO CENTELLO

+ Cada codigo se ilumina tres(3)
veces antes que se ilumine el
siguiente.

» Cuando se hayan iluminado todos
los caodigos, se repite la secuencia.

* El Lector de Codigos unicamente

se enchufa de UN MODO en el
conector.

* El Lector de Codigos no dafia la
computadora del motor.

NOTA: El Lectorde Codigos no
utiliza todos los contactos del
conector para pruebas. Asimismo,
una clauija del Lector de Cédigos se
puede enchufar en una posicion de
conector para pruebas vacia. Esto
es normal.

7) Gire la Llave a ENCENDIDO pero
NO ARRANQUE EL MOTOR

Se pueden escuchar algunos «clics»

desde abajo de la capota. Esto es
normal.

AVISO: jManténgase lejos del
ventilador de enfriamiento del
radiador! Puede arrancar.

8) Obtenga los Cédigos de la
Lampara centellante «Check
Enginex»(Revise el Motor)

NOTA: Si no centella la lampara,
tiene un problema que tiene que
reparar antes de proceder. Vea la
tabla «Verificacion de circuitos

Esto continda hasta que se
APAGUE la llave de encendido (es
para que pueda verificar su lista de
cédigos).

Ejemplo del cédigo 12 tnicamente:

NZ NI
73 PAUSA 3¢ 285

CENTELLO (pausa) CENTELLO
CENTELLO

(pausa mas larga)

NZ NI
73 PAUSA 3¢ 285

CENTELLO (pausa) CENTELLO
CENTELLO
(pausa mas larga)
8 PAUSA 79538

CENTELLO (pausa) CENTELLO
CENTELLO

(pausa aun mas larga y se reinicia)
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Ejemplo de una serie de cddigos 12 y
24:

NP NN
3 PAUSA 29¢ A%

CENTELLO (pausa) CENTELLO
CENTELLO
(pausa mas larga)

NP NN
3 PAUSA 29C 4%

CENTELLO (pausa) CENTELLO
CENTELLO
(pausa mas larga)

NP NN
3 PAUSA 29C A%

CENTELLO (pausa) CENTELLO
CENTELLO

(pausa aun mas larga y pasa al
siguiente)

N N

[]
S s PAUSA 285 40 2%

CENTELLO CENTELLO (pausa)
CENTELLO CENTELLO CENTELLO
CENTELLO

(pausa mas larga)

NN KN

] »
73573 PAUSA 245 245 28%

CENTELLO CENTELLO (pausa)
CENTELLO CENTELLO CENTELLO
CENTELLO

(pausa mas larga)

N NS RN

] »
S 7S PAUSA 245 245 745 7%

CENTELLO CENTELLO (pausa)
CENTELLO CENTELLO CENTELLO
CENTELLO

(pausa aun mas larga y se reinicia la
serie desde el comienzo)

« Siempre indica un coédigo 12, adn
cuando la computadora no ha
detectado ninguin problema. Esto
indica que los diagndsticos de
computadora estan funcionando
normalmente. Si no ve un codigo

12, o sila lampara «Check Engine»

(Revise el Motor) no centella, tiene
un probelma que tiene que reparar
antes de continuar. Vea el
procedimiento «Verificacion de
Circuitos de Diagndsticos» en el
manual de servicio del vehiculo

« Todos los codigos son de dos
digitos.

* Los cédigos se iluminan en orden
numérico, empezando por el mas
bajo.

Codigos de Transmisiones

La computadora del motor puede
indicar codigos de desperfectos para
problemas de transmisiones si el
vehiculo tiene una transmision
controlada por computadora.

NOTA: Algunos motores diesel de
camiones tienen transmisiones
controladas por computadoras. Estos
vehiculos Unicamente indican codigos
relacionados con las transmisiones ya
que los motores diesel no se controlan
con computadora.

» Vehiculos GM

—Laladmpara «Check Engine»
(Revise el Motor) indica ambos
codigos, de motor y de
transmisiones.

¢ Vehiculos Saturn

—Lalampara «Check Engine»
(Revise el Motor) indica los cédigos
del motor.

—La lampara «Shift to D2» (Cambie a
D2) indica los cédigos de la
transmision.

Busque el codigo 11 iluminado en la
lampara «Check Engine». Esta es
una sefal indicando que los codigos
de la transmision seran indicados en
la lampara «Shift to D2»(Cambie a
D2.) Los cadigos de la transmision
se iluminan de modo similar a los del
motor.

9) APAGUE la Llave del encendido

10)Desmonte el Lector de Cédigos y
Reinstale la Cubierta del Conector,
si esta Incluida

El sistema de la computadora esta
en el modo normal.

11)Vea la tabla «Resultados de
Pruebas» en la pagina 107.

Esto termina el procedimiento de
lectura de codigos.
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Ahora, puede:

 Llevar su vehiculo a un servicio profesional. Los codigos indican los
desperfectos encontrados por la computadora.

o,

» Puede reparar su vehiculo usando los cédigos para especificar el problema.

RESULTADOS DE
LAS PRUEBAS

Ninguna
indicacion en la
lampara «Check
Enginex»(Revise el
Motor)

OBSERVACIONES

» Tiene un problema que tiene que reparar

antes de usar el Lector de Cédigos.

» Vea la tabla «Verificacion de Circuitos

Diagnosticos» en el manual de servicio de
su vehiculo.

o!
No se recibe el
codigo 12.
Unicamente + La computadora NO detecté ningtn
Cédigo 12. problema.
« Si persiste un problema de manejo, lleve a
cabo una «Inspeccioén Visual» y las
«Comprobaciones Mecanicas Basicas»
(Seccion 4, «Usando los Codigos»).
* Vea la tabla de «Diagnostico por medio de
sintomas» en el manual de servicio del
vehiculo (enumera pruebas eléctricas y
mecanicas adicionales).
Recibio el » La computadora detect6é problemas en el
Cédigo 12 junto vehiculo.
con otros.

» Siga los pasos de la Seccion 4, «Usando

los codigos».

» Las definiciones de los cédigos estan en la

Seccion 5, «Significados de codigos».

— Los codigos GM de motores y
transmisiones empiezan en la pagina 112.

— Los codigos de motores Saturn empiezan
en la pagina 112.

» Unicamente vehiculos Saturn: El Cédigo 11

significa que los cdédigos de transmisiones
se exhiben en la [ampara «Shift to
D2»(Cambie a D2.

— Los codigos de transmisiones Saturn
empiezan en la pagina 117.
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Usando Coédigos

Usando Cédigos como Parte del Procedimiento

Basico de Deteccién de
Desperfectos

Un problema de manejo puede tener
muchas causas que no se relacionan
con el sistema de la computadora. La
lectura de los cédigos es una parte de
un buen procedimiento de deteccion de
desperfectos que consiste en:

1) Inspeccién Visual
2) Inspeccién Mecénica Basica
3) Lectura de Cédigos

4) Usando el Manual de Servicio del
Vehiculo

5) Borrando los Cédigos y llevando a
cabo una prueba en carretera

1) Inspeccion Visual

Es esencial hacer una inspeccién visual
debajo del cofre/capo antes de iniciar
cualquier proceso diagndstico.

Puede encontrar las causas de muchos
problemas de manejo con una
inspeccion visual, ahorrandose asi
mucho tiempo.

» ¢ Estan Bien los articulos del
mantenimiento rutinario?

— Filtro de aire limpio
— Niveles liquidos correctos
— Presion recomendada de los
neumaticos
— Buenos componentes del sistema
de encendido — bujias, cables, etc.
« ¢Se le ha dado servicio tltimamente?

—Aveces se hacen las reconexiones
mal... o no se hacen.

* No tome atajos.

—Revise las mangueras y el
alambrado que sean dificiles de ver
por estar tapados por la caja del
filtro de aire, alternadores, etc.

 Inspeccione todas las mangueras de
vacio, buscando:

—Que estén
dispuestas
correctamente  [USA. |
(pueden
faltar o estar
conectadas
indebidamente).

Vea el Manual de servicio del
vehiculo o la calcomania de la
informacion de control de emisiones
del vehiculo (VECI)(para EUA)
situada en la cavidad del motor.

—Aplastadas y arrugadas.
—Rajadas, cortaduras y roturas.

¢ Inspeccione el
alambrado,
buscando:

filos (sucede

frecuentemente). T’

— Contactos con
superficies calientes, como
multiples de escape.
—Aislantes prensados, quemados o
desgastados.
—Tendidos y conexiones apropiados.
* Revise las
conexiones
eléctricas para
detectar:
—Clavijas
corroidas.
— Clavijas
dobladas o dafiadas.

— Contactos mal enchufados.

— Engastes mal hechos en los
terminales.

Son frecuentes los problemas de
conectores en los sistemas de control de
los motores. Inspecciénelos
cuidadosamente. Recuerde que algunos
conectores usan una grasa especial en
los contactos para prevenir la corrosion.
iNo los limpie! Obtenga grasa, si la
necesita, del distribuidor de su vehiculo.
Es de tipo especial para este proposito.
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2) Inspecciones Mecanicas Basicas
No se olvide de la lista de revisiones
basicas que siguen. Los problemas
mecanicos solos siempre pueden causar
problemas de motores. Aln peor, estos
problemas pueden causar que sensores
buenos envien sefiales incorrectas a las
computadoras. Como consecuencia, las
computadoras controlan incorrectamente a
los motores o envian cédigos de
desperfectos indebidamente.

e Compresion de
Cilindros:

—Verifique la
compresion de cada
cilindro.

—Vea las especificaciones
en el manual de servicio.

Contrapresion del escape:

—Inspeccione el sistema de escape
buscando restricciones.

Sincronizacion del encendido (Si es
ajustable):

—Verifique que la
sincronizacion
esté dentro
de sus
parametros.

—Vea el manual de
servicio del Vehiculo
olacalcomaniade
lainformacion de
Control de
Emisiones del Vehiculo (VECI)(para
EUA) situada en la cavidad del motor.

—Asegurese de haber inhabilitado el
circuito de avance de la chispa de
la computadora, si se usa, al
verificar la sincronizacion.

Sistema de induccion de aire:

—Verifique
que no
haya
pérdidas
de vacio
enel
multiple de
admision.

—Verifique que no haya
incrustaciones de carbén o
barnices en la valvula del
acelerador o el dispositivo de
control de la marcha minima.

3) Lectura de Codigos

Vea la Seccion 3, «Lectura de
Cadigos». Recuerde que hay dos tipos
de codigos:

Cédigos «permanentes» - codigos
de problemas actuales y presentes.

Codigos «intermitentes» - codigos
de problemas que ocurrieron
anteriormente y que no estan
ocurriendo ahora.

Recuerde:

—Cuando esta ILUMINADA la
lampara «Check Engine»(Revise el
Motor), tiene cuando menos un
codigo «permanente» en memoria
(también puede haber otros
«permanentes» e «intermitentes»).

—Cuando esta APAGADA la lampara
«Check Engine», los cédigos
almacenados son de problemas
intermitentes (con excepcién de que
algunas veces hay fallas menores
«permanentes» que no iluminan la
lampara «Check Engine»)(Revise el
Motor).

Como Distinguir Entre Cédigos
«Permanentes» e «Intermitentes»

Haga lo siguiente si no esta seguro:

Anote todos los codigos (con
excepcion del 12). Por ejemplo, 15, 34.

Borre los codigos de la memoria de
la computadora (vea el paso 5).

Maneje el vehiculo cuando menos 10
minutos a su temperatura normal, a
velocidad normal y con una carga
normal (la computadora puede
necesitar verificar una falla durante
varios minutos antes de almacenar el
co6digo).

Vuelva a leer los codigos. Los que
obtiene son de fallas
«permanentes». Los codigos que
no se vuelven a registrar son de
fallas «intermitentes». Por ejemplo,
si ve el codigo 15, pero no el 34,
sabe que el 15 es «permanente» y
el 34 «intermitente».

Se detectan los problemas
«permanentes» de manera distinta que
los «intermitentesy.
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4) Use el
Manual de
Servicio del
Vehiculo

Trabajando

«Permanentes» - Actuales. Sin
embargo, las tablas tienen
sugerencias para tratar con
desperfectos intermitentes y le
pueden indicar en donde pueden
existir conexiones malas, etc.

con Cédigos
«Permanentes»

» Vea las tablas diagnésticas del
manual de servicio del vehiculo.

» Siga todos los pasos del
procedimiento diagnostico para el
cédigo de desperfecto.

» Asegurese de haber borrado los
codigos de desperfectos de la
memoria de la computadora después
de hacer la reparacion (vea el Paso
5, «Borrado de codigos de la
Memoria de la Computadoray).

+ Conduzca el vehiculo cuando menos
10 minutos a su temperatura normal, a
velocidad normal y con una carga
normal.

— Lea los codigos nuevamente para
verificar que ya no esta el codigo (se
arreglo el problema). Otros cddigos se
pueden haber arreglado al mismo
tiempo.

Trabajando con Cédigos
«Intermitentes»

Estos codigos son de problemas que
sucedieron en el pasado pero no
estan presentes actualmente.

* Normalmente, estos problemas se
deben a conexiones flojas o
alambrado malo. La causa del
problema se puede encontrar a
menudo mediante una inspeccion
visual y practica, moviendo cables,
etc. (vea el Paso 1, «Inspeccioén
Visual»).

» Vea la seccion de codigos del manual
de servicio del vehiculo. No Puede
Usar Los Procedimientos de la Tabla,
ya que Esos Son Para Problemas

También puede ver las tablas de
«Diagnostico por Sintomay.

» Asegurese de haber borrado los
codigos de desperfectos de la
memoria de la computadora después
de terminar las reparaciones (Vea el
Paso 5, «Borrado de cédigos de la
Memoria de la Computadora»).

» Conduzca el vehiculo cuando menos
10 minutos a su temperatura
normal, a velocidad normal y con
una carga normal.

— Lea los cédigos nuevamente
para verificar que ya no esta el
caodigo (se arreglo el problema).
Otros cédigos se pueden haber
arreglado al mismo tiempo.

Trabajando sin Cédigos de
Desperfecto

¢ Tiene un problema de manejo, pero
solo tiene el codigo 12? Asegurese de
seguir el Paso 1, «Inspeccién Visual» y
el 2, «Inspecciones Mecanicas
Basicas». Si no encuentra el problema,
vea las tablas de «Diagnostico por
Sintoma» en el manual de servicio del
vehiculo.

5) Borrado de los Codigos de
la Memoria de la Computadora

Borre los cédigos de la memoria
cuando haya terminado una reparacién
0 para ver si vuelve a ocurrir un
problema. Nota: La computadora
automaticamente borrara los cédigos
después de cierto numero de
arranques (tipicamente 50) si no vuelve
a ocurrir el problema.

GM
Proceda como sigue:

» Observe todas las precauciones
(Vea la pagina 100).
+ Gire lallave de contacto hasta la
posicion ON (arranque).
110



* Inserte el puede ser notablemente distinto, hasta que
Lector de vuelva a «aprender». Esta situacion
Cadigos. momentdnea es normal. El proceso de
Asegurese de «aprendizajex tiene lugar durante el manejo
que lallave con el motor a su temperatura normal.
para pruebas
estéenla
posicion SATURN
“ENGINE” Use el método GM, o proceda como
(motor). sigue:

» Gire lallave de contacto hasta la » Observe todas las precauciones de
posicion OFF (apagado). seguridad (Vea la pagina 98).

» Retire el fusible ECM (para EUA)del ~ AVISO: jManténgase lejos del
porta ventilador de enfriamiento del
fusibles radiador! Puede arrancar.
durante 10 « Gire lallave a ON (ENCENDIDO)
segundos pero NO ARRANQUE EL MOTOR.

* Vuelaa « Aseglrese de
colocar el que lallave para
fusible. pruebas esté en

» Retire el Lector de Codigos. la posicion

Sino puede encontrar el fusible ECM(para “ENGINE”

EUA), desconecte el suministro de energia (motor).

alacomputadora. Para ello usted debe: * Enchufary
— Desconecte desenchufar

la conexion el Lector de

«de trenzas» Cddigosenel

del terminal conector para

positivo del pruebas 3 veces en un plazo de 5
acumulador, segundos

(0] *iYa se borraron todos los codigos de

—Abra el portafusible en linea que va
al terminal positivo del acumulador,
(0]

— Desconecte el terminal negativo del
acumulador — pero esto borrara
otros articulos también, tales como
las puestas de los relojes digitales y
de las sintonizaciones de la radio.

* jYase borraron todos los cédigos de
desperfectos de la memoria de la
computadora!

» Espere 30 segundos SE 0

* Reconecte la
corriente ala
computadora.

IMPORTANTE: La computadora tiene la
habilidad de «aprender» a corregir
variaciones pequenas del funcionamiento
del motor. Cuando borra la memoria
mediante la desconexion de la energia, la
computadora tiene que volver a aprender
varias cosas. El rendimiento del vehiculo

desperfectos de la memoria de la
computadora!

« Gire lallave de contacto hasta la
posicion OFF (apagado).

* Retire el Lector
de Cédigos y
vuelvaa
colocar la
cubierta del
conector (sila habia).

NOTA:

» Lacomputadora que controla el motor
normalmente se llama médulo de
control del motor (ECM)(para EUA) o
modulo de control del sistema de
transmision (PCM)(para EUA) en los
manuales de servicio de los vehiculos.

» Los “banderienes de informacion”y
los cédigos “intermitentes” no se van
aborrar. La presencia de esta
informacién no causa problemas en
el moédulo electrénico del vehiculo al
presente o en el futuro.
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Significados de Codigos

Notas:

* Los significados de los
codigos pueden variar
de acuerdo al
vehiculo, afio del
modelo, motor y
opciones.

+ Si un codigo tiene mas
de una definicién
anotada, tenga en
mente que
unicamente una
definicion es
aplicable a su
vehiculo. Consulte su
manual de servicio
para obtener la
definicion y el
procedimiento de
deteccion de
desperfectos
especificos para su
vehiculo.

+ Siga los
procedimientos del
manual de servicio del
vehiculo para
encontrar la causa del
codigo.

Recuerde

1) jLas inspecciones
visuales son
importantes!

2) Son comunes los
problemas de
alambrado y
conectores,
especialmente para las
fallas intermitentes.

3) Los problemas
mecanicos (pérdidas de
vacio, articulaciones,
etc.) pueden hacer que
un sensor bueno envie
sefiales incorrectas a la
computadora. Esto
puede ocasionar un
codigo de desperfecto.

4) Informacion incorrecta de
un sensor puede causar
que la computadora
controle el motor de
manera incorrecta. El
funcionamiento malo de
un motor podria causar
que un sensor bueno
envie una sefial
incorrecta a la

computadora y generar
mas codigos de
desperfectos.
Listas de codigos:
Esta pagina (codigos
de la lampara «Check

Engine»)(Revise el
Motor).

+ Cddigos de motores GM

+ Cadigos de
transmisiones
electronicas GM

» Codigos de motores
Saturn

Pagina 117 (Cddigos de

la lampara «Shift to

D2»)(para EUA.)

« Cddigos de
transmisiones
electronicas Saturn

Vea la Seccion 4,
«Usando los cddigos»
para indicaciones de
deteccion de problemas
y los pasos para borrar
codigos de la memoria
de la computadora.

Cédigos de motores GM/Saturn, Cédigos de Trasmisiones GM
(Los codigos de transmisiones Saturn empiezan en la pagina 117.)

11

Cédigos de unidades
integradas de eje y
transmision (Saturn).

Cuando se envia el codigo
11, significa que los codigos
de la transmision seran
centellados en la lampara
«Shift to D2»(Cambiea D2).
Vea la pagina 117 parala
lista de cédigos de
transmisiones Saturn.

12

Prueba diagnéstica
funciona apropiadamente
(la computadora del motor
verifica que ningun impulso
de referencia de rpm esta
presente durante la prueba
de motor apagado).

13

Sensor de oxigeno (O,) - la
sefial permanece baja
(«mezcla pobre») durante el
funcionamiento normal del
motor caliente o el circuito
del sensor esta abierto o el
circuito izquierdo del sensor
estda abierto (modelos con
sensores dobles).

14

Sensores de Enfriante
(CTS)(para EUA) - el voltaje
de la sefal esta bajo.

15

Sensores de enfriante
(CTS)(para EUA) - el
voltaje de la sefial esta alto.
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16

Problema de acumulador o
alternador - el voltaje esta
muy alto o muy bajo.

o

Falla del sistema de encendido
directo (DIS) - linea abierta o
con cortocircuito a tierra.

(0]

Falla de sistema de encendido
- Pérdida de 2X o sefial

(0]

Error de velocidad de la
Transmision.

17

Problema de sefalizacion
de rpm

o

Sensor del arbol de levas -
problema del circuito



o

Problema del circuito del
Médulo de control Electrénico
-Resistor de aumento (Saturn)

18

Sensor del arbol de levas o
del cigliefial - problemas
de circuitos.

o

No esta funcionando
correctamente el circuito
del inyector de combustible
- posiblemente esta
fundido el fusible.

19

Falla del sistema de
encendido - Sefial 7X
intermitente o pérdida de la
sefial 58X o la 6X (Saturn)

21

Sensor de posicién del
acelerador (TPS)(para
EUA) - el voltaje de la
sefial esta alto durante la
marcha minima del motor o
durante la desaceleracion.

22

Sensor de posicion del
acelerador (TPS)(para
EUA) - el voltaje de la sefial
esta muy bajo durante la
marcha minima del motor.
(0]

Circuito del relé de cierre
del combustible - abierto o
cortocircuito a tierra.

23

Sensor de temperatura de
aire del multiple (MAT)(para
EUA) - el voltaje de la sefial
esta bajo o alto.

o

Error del sensor de
posicion del acelerador
(TPS)(para EUA).

o

Solenoide del control de
mezcla (M/C)(para EUA) -
esta abierto o hay
problemas de circuitos.

24

Sensor de la velocidad del
vehiculo (VSS)(para EUA)
- abierto o problemas de
cortocircuito.

25

Sensor del multiple de aire
(MAT)(para EUA) - el
voltaje de sefial esta bajo.
(0]

Circuito de conmutacién de
valvula de vacio - esta abierto

o tiene cortocircuito a tierra.

o

Sensor de temperatura de
aire (ATS)(para EUA) - el
voltaje de la sefial esté alto.

26

Error del médulo Manejar-
Cuadro o Manejar-Cuadro
Ne 1.

27

Interruptor de 22 velocidad.
o

Error del médulo Manejar-
Cuadro o Manejar-Cuadro
Ne 2.

28

Interruptor de 32 velocidad.
o

Error del médulo Manejar-
Cuadro o Manejar-Cuadro
N° 3 (Corvette).

o

Conjunto del interruptor de
presion de liquido (de
transmision) - problemas
de cortocircuitos.

29

Interruptor de 42 velocidad.
o

Error del médulo «Manejar-
Cuadro» o del Manejar-
Cuadro N° 3. Problemas de
circuito del sistema de
inyeccion de aire secundario.

31

Sensor de presion absoluta
del multiple (MAP)(para EUA) -
el voltaje de la sefial esta bajo.
o

Inyector de combustible.

o

Interruptor de estacionar/
neutral - problemas de
circuitos.

o

Sensor de posicion del arbol de
levas (CAM(para EUA) sensor)
- problemas de circuitos.

o

Funcionamiento malo del
gobernador del control de
velocidad (camioneta/
vagoneta).

o

Sobrealimentacion de la
compuerta de salida del
exceso del turbocargador.
o

Sefial eléctrica de la compuerta
de salida del exceso - abierto 0
con cortocircuito a tierra.
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o

Voltaje elevado del
solenoide de purga
(motores con carburadores)

32

Falla del sensor de presion
barométrica (BARO)(para
EUA).

o

Interruptor diagnéstico de la
valvula de recirculacion de
gases de escape (EGR)(para
EUA) - cerrada al arranque o
abierta cuando el médulo de
control electrénico (ECM)(para
EUA) pide corriente.

o

Vélvula de recirculacion de
gases de escape/valvula
electrénica de control del vacio
(EGR/EVRV)(para EUA).

33

Sensor de gasto masico
(MAF)(para EUA) = voltaje
alto de la sefial o frecuencia
durante marcha minima.

o

Sensor de presién absoluta
del mdltiple (MAP)(para EUA)
- voltaje alto de la sefial
durante marcha minima (Nota:
Una falla de encendido o
marcha minima inestable
pueden generar este c6digo).

34

Sensor de gasto masico
(MAF)(para EUA) - voltaje
bajo de la sefial o frecuencia
a la velocidad normal.

o

Sensor de presion absoluta
del multiple (MAP)(para
EUA) - voltaje bajo de la
sefial durante el encendido.
o

Circuito sensor de presion -
voltaje muy alto o bajo de la
sefial (motores con
carburadores).

35

Problema del sistema de
control de aire de marcha
minima (IAC)(para EUA) -
no puede controlar las rpm.

36

Sensor de gasto méasico
(MAF)(para EUA) - problema
del circuito del hilo caliente
(«burn-off» circuit).

o

Problema de transmision
(s6lo transmisiones de
control electrénico).

o



Falla de sistema de
encendido directo (DIS)(para
EUA) - falla de la sefial 24X o
impulsos adicionales o
faltantes de la sefial de
sincronizacion electrénica de
chispa (EST)(para EUA).

o

Falla del sistema de
encendido - pérdida de la
sefial de pulsaciones de
gran resolucion.

37

Interruptor del freno
trabado en «conectado».

38

Falla del circuito del
interruptor de freno.

o

Sensor de golpe (KS)(para
EUA) - problema de
circuito abierto.

39

Falla de circuito del
embrague del convertidor de
torsion (TCC)(para EUA).

o

Problemas del interruptor
del embrague.

o

Sensor de golpe (KS)(para
EUA) - problema de
circuito abierto.

41

Falla del sensor de levas
(CAM)(para EUA).

o

Error de seleccion de cilindro.
o

Error de entrada de
tacémetro - no hay impulsos
de referencia cuando
funciona el motor.

o

Circuito de sincronizacién
electronica de chispa
(EST)(para EUA) - abierto
0 con cortocircuito a tierra
durante el funcionamiento
del motor.

o

Falla del sistema de
encendido directo
(DIS)(para EUA) - circuito
de desviacion abierto o con
cortocircuito a tierra durante
el funcionamiento del motor.
o

Falla del sistema de encendido
- pérdida de la sefial 1X de
impulsos de referencia.

42

Circuito de sincronizacion

electrénica de chispa
(EST)(para EUA) - abierto
0 con cortocircuito a tierra
durante el funcionamiento
del motor.

(0]

Falla del sistema de encendido
directo (DIS)(para EUA) -
circuito de desviacion abierto o
con cortocircuito a tierra
durante el funcionamiento del
motor.

(0]

Circuito de relé de cierre de
combustible - abierto o con
cortocircuito a tierra.

43

Circuito de sincronizacion
electronica de chispa (EST)
(para EUA) -deteccioén de
voltaje bajo.

o

Control de chispa electrénica
(ESC)(para EUA) -
problemas de circuito.

44

Indicacion de escape pobre
- permanece bajo el voltaje
del sensor de oxigeno (O,)
después que el motor
funciona uno o dos minutos
(sensor izquierdo en
motores de dos sensores).

45

Sefial de escape rico -
permanece alto el voltaje del
sensor de oxigeno (O,)
después que el motor funciona
un minuto (sensor izquierdo en
motores de dos sensore

46

Falla del sistema de antirrobo
vehicular (VATS)(para EUA).
o}

Falla del interruptor de presién
de la direccién hidraulica.

47

Problemas de circuitos de
madulo de control electrénico
(ECM) (para EUA)- enlace
receptor-transmisor
asincrono universal (UART)
o pérdida de datos.

o

No funciona apropiadamente
el médulo sensor de golpeteo
situado en la computadora.

48

Sintoma de falla.

o

Sensor del gasto masico
(MAF)(para EUA)- circuito
abierto o cortocircuito de la
sefial del sensor del gasto
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masico.

49

Rpm de marcha minima altas
o pérdida de vacio (Saturn).

51

Problemas del circuito de
computadora de médulo de
control electrénico
(ECM)(para EUA) - falla de
la memoria programable
s6lo de lectura (PROM)(para
EUA), del conjunto MEM-
CAL(para EUA), del médulo
de control electrénico
(ECM)(para EUA) o errores
de verificaciéon de suma.

52

Problemas del circuito del
modulo de control electrénico
(ECM) -CALPAC 6 MEM-
CAL (para EUA) faltante o
fallado, error del convertidor
analégico a digital (A/D) (para
EUA) o del médulo Manejar-
Cuadro(QDM)(para EUA).

o

Sensor de temperatura de
aceite - voltaje bajo de
sefial (Corvette).

o

Voltaje del sistema alto
durante un tiempo largo (nota
de transmision electronica:
esta falla puede causar otros
codigos).

53

Condicion de sobrevoltaje
(nota de transmision
electronica: esta falla puede
causar otros cédigos).

o

Recirculacion de gases de
escape (EGR)(para EUA) -
problemas con el sistema o
con el solenoide N° 1 de
recirculacion de gases de
escape.

o

Error de referencia de voltaje.
o

Problemas con el sistema
de antirrobo vehicular
(VATS)(para EUA).

54

Voltaje bajo de la bomba de
combustible.

o

Relé de la bomba de
combustible.

o

Falla del solenoide N° 2 de
recirculacion de gases de
escape (EGR)(para EUA).
o



Falla de salida del médulo
Manejar-Cuadro
(QDM)(para EUA).

o

Solenoide del control de
mezcla (M/C)(para EUA) -
voltaje de circuito muy elevado.

55

Problemas del circuito de la
computadora del médulo de
control electrénico
(ECM)(para EUA) - falla del
mddulo, error de serie del
o6mnibus de serie, error del
avance de chispa (SAD)(para
EUA) o funcionamiento malo
de combustible pobre.

o

Falla del solenoide N° 3 de
recirculacion de gases de
escape (EGR)(para EUA).

56

Corrosivo... agregar enfriante.

o
Problemas del sistema de
sensores de vacio de
orificios del estrangulador.
o

Falla «B» del Manejar-Cuadro.

57

Problema del control de
aumento.

58

Problema del sistema de
antirrobo vehicular
(VATS)(para EUA).

(0]

Sensor de temperatura de
transmision (TTS)(para EUA)
- problema de cortocircuito en
el sensor o alambrado.

o

Temperatura elevada del
liquido de la transmision.

59

Sensor de temperatura de
transmision (TTS)(para
EUA) - problema de circuito
abierto en el sensor,
conector o alambrado.

o

Temperatura baja del
liquido de la transmision.

61

Degradacion del sensor de
oxigeno (0,).
o

Error del sistema obturador
del orificio.

o

Problemas del control
automatico de velocidad -

circuito del solenoide de
ventilacién.

o

Problemas del sistema de
aire acondicionado (A/C).

62

Problemas con el interruptor
del circuito de velocidades.
o

Sensor de temperatura de
aceite - voltaje alto de la
sefial (Corvette).

o

Problemas del control
automatico de velocidad -
circuito del solenoide de vacio.

63

Sensor de presién absoluta
del maltiple (MAP)(para EUA)
- voltaje alto de la sefial.

o]

Falla pequefia de la
recirculacion de gases de
escape.

o

Falla del sensor derecho
de oxigeno (O,) (motores
con dos sensores).

o

Problema con el control
automatico de velocidad.

64

Sensor de presion absoluta
del maltiple (MAP)(para EUA)
- voltaje bajo de la sefial.

o

Falla mediana de la
recirculacion de gases de
escape.

o

Falla del sensor derecho de
oxigeno (O,) - condicion de
mezcla pobre indicada
(motores con dos sensores).

65

Falla grande de la recirculacion
de gases de escape.

o

Corriente baja del inyector
de combustible.

o

Falla del sensor derecho de
oxigeno (O,) - condicién de
mezcla rica indicada
(motores con dos sensores).
o

Problema del sensor de
posicion del control
automatico de velocidad.

Sensor de presion del aire
acondicionado - problemas
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de circuito o carga baja del
aire acondicionado.

o]

Problema de circuito de
computadora del médulo de
control electrénico (ECM)
(para EUA)-ocurri6 un
reajuste interno.

o

(Transmision) solenoide de
control de cambio 3-2 -
problemas de circuito.

67

Control automatico de
velocidad - problemas de
circuitos de conmutacion.
o

Sensor de presion del aire
acondicionado - problemas
de circuito o carga baja del
aire acondicionado.

o

Solenoide del embrague
del convertidor de torsion
(TCC) (para EUA)-
problemas de circuito.

o

Conmutadores del control
automatico de velocidad -
problemas de circuitos.

68

Conmutadores del control
automatico de velocidad -
problemas de circuitos del
sistema.

o

Relé del embrague del aire
acondicionado - cortocircuito.
o

(Transmision) error de la
relacién de sobremarcha -
rpm del motor mayores que
la velocidad de entrada.

69

Sistema de aire acondicio-
nado (A/C) - Interruptor de
presion o problemas del
circuito del relé embrague
del aire acondicionado.

o

El embrague del
convertidor de torsion esta
atascado en «conectado».

70

Sensor de presion del aire
acondicionado-voltaje bajo
de la sefial.

71

Sensor de la temperatura
del evaporador del aire
acondicionado (A/C) -
voltaje bajo de la sefia



72

Interruptor de seleccion de
velocidad - problemas de
circuito.

o

Sensor de velocidad del
vehiculo (VSS)(para EUA)-
pérdida de sefal.

73

Sensor de temperatura del
evaporador del aire
acondicionado (A/C) -
voltaje alto de la sefial.

o

(Transmision) solenoide de
control de presion -
problemas de circuito.

74

Tension baja del circuito de
control de la traccion.

75

Sistema de recirculacion de
gases de escape
(EGR)(para EUA)-problema
con el solenoide N° 1.

o

Voltaje bajo del sistema -
problemas del cargador.

o

Tension baja de la
transmision - la tension
baja del sistema puede ser
causada por el circuito de
tension de alimentacion del
generador o por el médulo
de control del sistema de la
transmision (PCM).

76

Sistema de recirculacion
de gases de escape (EGR)
(para EUA)-problema con
el solenoide N° 2.

77

Sistema de recirculacion de
gases de escape (EGR)
(para EUA)-problema con el
solenoide N° 3.

o

Circuito del controlador del
relé del ventilador primario
de enfriamiento.

78
Circuito del controlador del

relé del ventilador
secundario de enfriamiento.

79

Sensor de velocidad del
vehiculo (VSS)(para EUA)
- voltaje alto de la sefial.
o

Sensor de temperatura de
transmision (TTS)(para EUA)-
indicacion de temperatura alta.

80

Sensor de velocidad del
vehiculo (VSS)(para EUA) -
voltaje muy bajo de la sefial.

81

Problemas de circuito del
interruptor del freno.

o

Falla de mensaje del sistema
frenos de antibloqueo
(ABS)(para EUA) (Saturn).

o

(Transmision) solenoide «B»
(solenoide de cambio 3-2) -
circuito abierto o cortocircuito.

82

Falla del sistema de encendido
- problema de sefial 3X.

o

Problema de circuito de
computadora del médulo de
control electrénico (ECM)(para
EUA) - falla interna de
comunicaciones (Saturn).

o

(Transmision) solenoide «A»
(solenoide de cambio 1-2) -
circuito abierto o cortocircuito.

83

Solenoide del embrague
del convertidor de torsion
(TCC) (para EUA) -
problemas de circuito.

(0]

Inhibidor de reversa-circuito
abierto o cortocircuito en la
bobina del solenoide
inhibidor de reversa.

84

Solenoide de control 3-2-
problema de circuito abierto
o cortocircuito. Solenoide
brincacambios (skip shift).

85

Problemas del circuito de
computadora de moédulo de
control electrénico (ECM)
(para EUA) - falla de la
memoria programable sélo de
lectura (PROM) (para EUA).
o

(Transmision) problemas del
sensor de velocidad de entrada
o salida (sefiales del sensor de
velocidad no concuerdan con
los pardmetros de engranaje
seleccionado).

o
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Embrague del convertidor
de torsion (TCC) - Esta
mecanicamente atascado
en marcha (on).

86

Problemas del circuito de
computadora de médulo de
control electrénico
(ECM)(para EUA) - falla del
convertidor analégico-digital.
o

(Transmision) error de 12 -
transmision en 32 6 42 cuando
la computadora pide 12 ¢ 2.

87

Problemas de circuito del
modulo de control electrénico
(ECM)(para EUA) - memoria
s6lo de lectura borrable y
programable eléctricamente
(EEPROM)(para EUA).

o

(Transmision) error de alta -
transmision en 12 6 22 cuando
la computadora pide 32 ¢ 4.

88

Problemas de circuito de la
computadora del médulo de
control electrénico
(ECM)(para EUA) - ocurrié
un reajuste interno.

91

Lampara brincacambios -
problemas de abierto o
cortocircuito en el circuito de
la lampara brincacambios.

93

Solenoide de control de
presion - la presion de la
linea de transmision no
estéa al nivel deseado.

95

Lampara de cambio de aceite
- hay un voltaje equivocado
en el circuito de la lampara
mas de 26 segundos.

96

La tensién de la trasmision
esta baja. L&mpara de
presion baja de aceite.

97

Sensor de velocidad del
vehiculo (VSS) (para EUA)-
problemas del circuito de
salida.

29

Problemas del circuito de
salida del tacémetro.



Codigos de Transmision Saturn
(Los codigos de motores GM/Saturn y de transmisiones GM empiezan en la pagina 112.)

Nota: Se pueden enviar
numeros de cédigos
etiquetados «Banderin
de Informacién» junto
con cédigos de
desperfectos (sin
etiqueta). Note que las
condiciones que
Unicamente causan que
se envie unbanderinde
informacién no
encienden lalampara
«Check Engine»
(Revise el Motor). Vea
las tablas delmanual de
serviciodel vehiculo.

13
(Banderin de Informacién)
Presién de linea alta.

14
(Banderin de Informacién)
Presioén de linea baja.

15
(Banderin de Informacion)
Lampara de caliente.

16
No hay 12 velocidad.
o

(Banderin de Informacion)

Falla del orificio electrénico
variable (EVO)(para EUA).

18

(Banderin de Informacion)
No hay velocidades
disponibles.

21

2?2 atascada en
«conectado».

22
No hay 22 velocidad.

23
No hay 32 velocidad.

24
No hay 42 velocidad.

25

No hay embrague del
convertidor de torsion.

26

Embrague del convertidor
de torsion atascado en
«conectado».

27

(Banderin de Informacioén)
Falla de salida del
controlador Quick-quad -
circuito abierto o
cortocircuito que dura 5
segundos 0 mas en
cualquier de los circuitos
del médulo Manejar-Cuadro
(QDM)(para EUA).

31

Circuito de temperatura
abierto de la unidad de eje
y transmision.

32

Circuito de temperatura a
tierra de la unidad de eje y
transmision.

34

(Banderin de Informacion)
Problema de circuito de
computadora del médulo de
control del sistema de
transmision (PCM)(para
EUA) - falla de
comunicaciones.

35

No hay sefial de velocidad
de la turbina.

36

Hay ruidos en la sefial de
velocidad de la turbina.

41

Circuito del sensor de
velocidad del vehiculo
(VSS)(para EUA) - no hay
sefal.

42

Circuito del sensor de

velocidad del vehiculo

(VSS)(para EUA) - hay
ruidos en la sefal.

43

(Banderin de Informacion)
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Relé maestro - abierto o a
tierra.

44
(Banderin de Informacion)

Relé maestro -
cortocircuito.

45

(Banderin de Informacion)
Problema del interruptor de
seleccion de velocidad - no
hay sefal.

46
(Banderin de Informacion)

Interruptor de seleccién de
velocidad - sefial invalida.

47

(Banderin de Informacion)
Problema de circuito de
computadora del médulo de
control del sistema de
transmision (PCM)(para
EUA) - falla de interrupcion
de comunicaciones.

48

Esta bajo el voltaje del
modo de sostenimiento.

o

(Banderin de Informacion)
Entrada de referencia
intermitente o ruidosa -
impulsos de referencia del
encendido faltantes o
adicionales detectados por
el médulo de control del
sistema de la transmision
(PCM)(para EUA).

49
(Banderin de Informacion)

Error de sefal del selector
de velocidades.

51

(Banderin de Informacion)
Problema de circuito de
computadora del médulo de
control del sistema de
transmision (PCM)(para
EUA) - datos invalidos del
enlace en serie.

52

Modo de sostenimiento
atascado en «conectado».
0]



43

(Banderin de Informacion)
Tension del acumulador
fuera de limites - ha bajado
tension de 11 V del
acumulador o aumentado a
mas de tension 17 V.

53

Modo de sostenimiento esta
trabado en
«desconectado».

o

(Banderin de Informacion)
Control electrénico de chispa
(ESC)(para EUA) (hay
golpeteo) - el médulo de
control del sistema de la
transmision (PCM)(para
EUA) no puede reducir el
golpeteo del motor mediante
el retraso de la
sincronizacion del encendido.

54

Problema de circuito de
computadora del médulo de
control del sistema de
transmision (PCM)(para
EUA,) - error del convertidor
analdgico-digital (A/D)(para
EUA).

o

(Banderin de Informacion)
Referencia de tierra de 5V -
se activa el sefializador si la
sefial del sensor de la
presién absoluta del
multiple (MAP)(para EUA),
la sefial del sensor del
volante, la sefial del sensor
de posicion del acelerador
(TPS)(para EUA) son de
cero voltios.

55

Falla del sensor de
temperatura de la unidad
integrada de eje y
transmision.

56

(Banderin de Informacion)
Falla del controlador del
transistor de efecto de
campo (FET)(para EUA)
genérico.

57

(Banderin de Informacion)
Problema de circuito de
computadora del médulo de
control del sistema de
transmision (PCM)(para
EUA) - falla de memoria de
acceso al azar (RAM)(para
EUA) no volatil.

58

(Banderin de Informacién)
Tension inestable del
acumulador - la tensién del
acumulador cambia
instantdneamente mas
tension de 3 V.

61

(Banderin de Informacion)
Problema de circuito de
computadora del médulo de
control del sistema de
transmision (PCM)(para
EUA) - falla de memoria
sélo de lectura
programable (PROM)(para
EUA).

o

(Banderin de Informacion)
Falla de sefial 6X - Los
impulsos 6X no ocurren
entre cada impulso de
referencia o un impulso 6X
no sigue inmediatamente al
impulso de referencia.
Posiblemente hay una
abertura o una intermitente
en el sistema de alambrado
del médulo del sistema de
encendido directo
(DIS)(para EUA).

62

(Banderin de Informacion)
Problema de circuito de
computadora del médulo de
control del sistema de
transmision (PCM)(para
EUA) - falla de interrupcion.

63

(Banderin de Informacién)
Problema de circuito de
computadora del médulo de
control del sistema de
transmision (PCM)(para
EUA) - falla de memoria de
acceso al azar (RAM)(para
EUA).

o

(Banderin de Informacion)
Error de la opcion de la
verificacién de suma - se
activa el sefializador si el
tamarfio de neumatico y las
opciones no concuerdan
con los datos almacenados
en el médulo de control de
sistema de la transmision.

64
(Banderin de Informacién)

Problema de circuito de
computadora del médulo de
control del sistema de
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transmisién (PCM)(para
EUA) - falla de memoria
s6lo de lectura borrable y
programable
eléctricamente
(EEPROM)(para EUA).

65

(Banderin de Informacion)
Problema del voltaje de
encendido - muy alto o
bajo.

66

(Banderin de Informacion)
Cortocircuito de
abrazadera.

67

(Banderin de Informacion)
Abrazadera abierta.

o}

(Banderin de Informacion)
Falla del circuito del sensor
del volante - el voltaje de
salida del sensor del
volante esté fuera de
tolerancias.

68

(Banderin de Informacion)
Circuito de linea a tierra o
abierto.

69

(Banderin de Informacién)
Circuito de linea con
cortocircuito.

71

(Banderin de Informacién)
Circuito de 22 linea - a
tierra o abierto.

o

(Banderin de Informacién)
Temperatura elevada del
sistema de enfriamiento - la
temperatura del enfriante

del motor es més de
118 °C (239 °F).

72

(Banderin de Informacion)
Circuito de 22 linea -
cortocircuito.

o

(Banderin de Informacién)
Temperatura baja del
sistema de enfriamiento - la
temperatura del enfriante
del motor es menos de

0°C (32 °F).



73

(Banderin de Informacién)
Circuito de 32 linea - a
tierra o abierto.

(0]

(Banderin de Informacion)
Senial inestable del sensor
del enfriante - el sensor de
temperatura del enfriante
(CTS)(para EUA) indica un
cambio instantaneo de mas
de 15°C (59 °F).

74

(Banderin de Informacion)
Circuito de 32 linea -
cortocircuito.

o

(Banderin de Informacion)
Error de relacion del sensor
de temperatura del enfriante
y liquido de la transmision -
indica una degradacion del
sensor de temperatura del
enfriante (CTS)(para EUA) si
funciona apropiadamente el
sensor de temperatura de la
transmision (TTS)(para
EUA).

75

(Banderin de Informacién)
32 trabada en «conectada».
o

(Banderin de Informacion)
Senial inestable del sensor
de temperatura del aire - el
sensor de temperatura del
aire (ATS)(para EUA)
indica un cambio
instantaneo de mas de

15 °C (59 °F).

76

(Banderin de Informacion)
Circuito de 42 - a tierra o
abierto.

(0]

(Banderin de Informacion)
El voltaje esta fuera de escala
del sensor de posicion del
acelerador (TPS)(para EUA)
al sensor de presion absoluta
del multiple (MAP)(para EUA)
- la sefial esta activada si las
lecturas de voltajes del TPS y
del MAP(para EUA) no
concuerdan con las tablas
relacionales internas
almacenadas en el médulo de
control del sistema de la
transmision (PCM)(para
EUA).

77

(Banderin de Informacion)

Circuito de 42 -
cortocircuito.

78
(Banderin de Informacion)

42 trabada en
«conectada».

79

(Banderin de Informacion)
Circuito del embrague del
convertidor de torsién (TCC)
(para EUA) - a tierra o
abierto.

81

(Banderin de Informacion)
Circuito del embrague del
convertidor de torsion
(TCC) (para EUA) -
cortocircuito.

82
(Banderin de Informacion)
Temperatura inestable de

la unidad integrada de eje
y transmision.

83

(Banderin de Informacion)
Temperatura baja de la
unidad integrada de eje y
transmision.

o

(Banderin de Informacion)
Enfriante bajo - se abre el
interruptor del enfriante 20
segundos cuando esta
funcionando el motor.

84

(Banderin de Informacion)

Interruptor del freno
atascado en abierto.

85
(Banderin de Informacion)

Interruptor del freno
atascado en cerrado.

86
(Banderin de Informacion)
Velocidad invalida del motor.

87

(Banderin de Informacion)
Embrague del convertidor
de torsion (TCC)(para
EUA) circuito de detencion
- atierra o abierto.
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88
(Banderin de Informacion)

Embrague del convertidor
de torsion (TCC)(para
EUA) circuito de detencion
- cortocircuito.

89
(Banderin de Informacion)

Relé maestro atascado en
«conectado».

91

(Banderin de Informacion)
Enlace de la linea de
armado (ALDL)(para EUA)
- interrupcién del enlace de
comunicaciones en serie.

92
(Banderin de Informacion)

Circuito de abrazadera -
fallaintermedia.

93

(Banderin de Informacion)
Embrague del convertidor
de torsion (TCC)(para
EUA) circuito de detencion
- falla intermedia.

94

(Banderin de Informacion)
Circuito de habilitacion del
relé maestro - falla
intermedia.

95
(Banderin de Informacion)

Circuito de linea - falla
intermedia.

96
(Banderin de Informacion)

Embrague del convertidor
de torsion (TCC)(para
EUA) circuito de detencion
- falla intermedia.

97
(Banderin de Informacion)

Circuito de 22 - falla
intermedia.

98

(Banderin de Informacion)
Circuito de 32 - falla
intermedia.

99

(Banderin de Informacion)
Circuito de 42 - falla
intermedia.



Otras Caracteristicas

Caracteristicas Adicionales de Diagnéstico del Lector
de codigos

Esta seccion contiene:

Prueba de Circuitos de Relé y Solenoide:
Puede encender la mayoria de los
circuitos de relés y solenoides
controlados por computadora para
verificar el funcionamiento de los relés
o verificar voltajes de los alambres.

Prueba de Servicio en el Campo
(Unicamente Motores de Inyector): Una
prueba rapida del sistema de control de
combustible para verificar el
funcionamiento apropiado.

Familiaricese con el Lector de Cédigos
(Seccion 3) antes de hacer los
siguientes procedimientos.

Prueba de Circuito de Relé
y Solenoide
Las bobinas de relés y solenoides

controlados por computadora
comunmente se alambran como sigue:

¢ Unlado de la bobina a unatomade
corriente del acumulador del
vehiculo.

BOBINA de RELE

« Elotrolado de la bobina se conecta
ala computadora.

Adentro de la caja de la computadora
se encuentra un interruptor
transistorizado (a menudo llamado
«controlador»). La computadora
energiza la bobina mediante el
interruptor transistorizado.

Transistor ENCENDIDO:

— Eltransistor conecta la punta de la
bobina eléctricamente al circuito de
tierra.

— Labobina esta ENCENDIDA porque
el circuito esta cerrado (esta
conectada a la corriente del
acumuladory aftierra).

Transistor APAGADO:

— Eltransistor desconecta la punta de
la bobina del circuito de tierra.

— Labobina esta APAGADA porque el
circuito esta abierto (no esta
conectada al circuito de tierra).

Ud. puede encender la mayoria de los
circuitos de relés y solenoides
controlados por computadora con
excepcion del relé de la bomba de
combustible y los inyectores de
combustible. Esto ayuda a verificar el
funcionamiento de los relés o a
probar los voltajes de lineas.
Haga lo siguiente:

T COMPUTADORA
g Tension T
A 1) Primero, jSeguridad!
de15V o
I ' * Enganche el freno de mano.
= RELE ENCENDIDO ENCENDIDO* » Pongala palancade
3 velocidades en
£l accidn del ESTACIONAMIENTO
BOBINA de RELE  representado con (automatica) o PUNTO
ggrg‘ﬁgﬁgﬁ MUERTO (manual).
* Bloquee las ruedas.
5 [COMPUTADORA « Verifique que la llave esté en
L tension APAGADO.
de 12V ro
de 2V K
e
_— Transistor
B = APAGADO*
RELE APAGADO
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2) Inserte el
Lector de
Cadigos.
Asegurese
de que la
llave Para
Pruebas esté en
la posicion
“ENGINE”
(motor).

3) Gire la Llave a la posicion de
ENCENDIDO Pero NO
ARRANQUE EL MOTOR

e AVISO: jManténgase lejos del
ventilador de enfriamiento del
radiador! Puede arrancar.

* Ignore lalampara centellante «Check

Enginex»(Revise el Motor).

4) Se ENCIENDEN los Relés y
Solenoides Controlados porla
Computadora

Excepcion: La bombay los inyectores

de combustible estan APAGADOS (vea
el manual de servicio del vehiculo para

otras excepciones).

» Haga cualquier prueba
de circuitos de relés o
solenoides ahora.
Tenga en cuenta las
siguientes acciones
especiales de circuitos:

—So6lo motores con
Inyectores de
Combustible: El
Motor del Control
de Aire de marcha

minima (IAC)(para EUA) se extiende

totalmente (en la mayoria de los
vehiculos) o se mueve en vaivén.

—Sdlo Motores con Carburadores: El

Motor del Control de Velocidad de

marcha minima (ISC)(para EUA), si

se usa, se mueve en vaivén. El
solenoide de recirculaciéon de

Gases de Escape (EGR)(para EUA)

se energiza durante 25 segundos

5) Apague la Llave de Encendido

* Quite el Explorador de Cédigos y
reinstale la cubierta del conector, si
tiene.

El sistema de la computadora esta
normal.

Esto completa la prueba de Circuitos
de Relé y Solenoide.

Prueba de Servicio en el

Campo - Unicamente Motores
con Inyectores de Combustible

Esta es una prueba rapida del sistema
de control de combustible para verificar
el funcionamiento apropiado,
especialmente después de una
reparacion. Los manuales de servicio le
llaman «Modo de Servicio en el
Campo». Haga lo siguiente:

1) Primero, jSeguridad!

Ponga el freno de mano.

Ponga la palanca de velocidades en
ESTACIONAMIENTO (automatica) o
PUNTO MUERTO (manual).

Bloquee las ruedas.

Verifique que la llave esté en
APAGADO.

2) Pruebe la lampara «Check

(También rotulada \
«Service Engine .
Soonx»(De Servicio al
Motor Pronto), :
«Service Engine

Now» (De Servicio al Motor Ahora) o
una imagen de un motor.)

Engine»(Revise el Motor)

\ \

Gire la llave de encendido de
APAGADO a ENCENDIDO, pero no
arranque el motor.

» Verifique que se ilumine la lampara.

Sino se ilumina la lampara, este
circuito tiene un problema que se
tiene que reparar antes de seguir
adelante. Vea el procedimiento
«Prueba del Circuito Diagnodstico» en
el manual de servicio del vehiculo.

3) Arranque el Motor
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Aviso: Siempre opere el vehiculo
en un drea bien ventilada. jLos
gases de la Emision son
venenosos!



4) Inserte el
Lector de
Codigos enel
Conector de
Pruebas.

—
Asegurese de —TEST a§=§
que lallave para R

Pruebas esté en E!Q‘

la posicion

“ENGINE” (motor).

Ahora, la computadora del motor
esta en el «kModo de Diagndstico en
el campo». La lampara «Check
Engine» (Rvise el Motor) indica
como esta funcionando el sistema de
control de combustible. Vea adelante.

Lea la Seccion 7, «Bases de
Computadora» o la Seccion 8,
«Glosario», para una explicacion de
circuito Ciclo Abierto y Ciclo Cerrado.

IMPORTANTE: El sensor de oxigeno
tienen que estar caliente para que la
computadora pueda comprobar la
sefal para la entrega apropiada de
combustible. Caliente el motor en
marcha minima durante dos minutos
a 2000 rpm Luego, acelere
suavemente varias veces, sin llegar
a una aceleracion total (esto crea
una sefal cambiante de sensor para
la computadora). Por tltimo,
mantenga el acelerador estable, o en
marcha minima, durante el resto de
la prueba.

La lampara centella dos
veces por segundo

La computadora esta en el modo de
funcionamiento de ciclo abierto. La
computadora funciona en «ciclo
abierto» si no detecta una senal del
sensor de oxigeno porque:

— No esta suficientemente caliente el
sensor para funcionar (su condicién
normal si esta frio el motor o si se
enfri6 el sensor durante la marcha
minima)

o

— Existen problemas de circuito abierto
(alambrado malo del sensor). Tenga
en cuenta que esta condicion genera
un codigo de desperfecto.

La lampara centella una
vez por segundo

La computadora esta en el modo de
funcionamiento de Ciclo Cerrado. El
sensor de oxigeno esta enviando una
sefial.

* Lalampara se ILUMINA y APAGA
igualmente al centellar: el sistema
funciona correctamente (tiene la
mezcla apropiada de aire-combustible).

» Lalampara esta ILUMINADA mas de
lo que esta apagada al centellar:|a
mezcla esta «rica».

* Lalampara esta APAGADA mas de
lo que esta iluminada al centellar:
la mezcla esta «pobrey.

Varios problemas mecanicos, electrénicos
o de alambrado pueden causar que la
computadora detecte una mezcla «rica» o
«pobre». Normalmente, estas condiciones
generan cddigos de desperfectos como 44
(escape pobre) o0 45 (escape rico). Siga
las indicaciones de las tablas de
desperfectos del manual del vehiculo para
encontrar la causa. La Prueba de Servicio
en el Campo le permite ver si se arreglé el
problema (la ld&mpara centella igualmente,
ENCENDIDA y APAGADA una vez por
segundo).

Nota: Mientras esté en el «Modo de
Servicio en el Campo»:

— NO se almacenan los codigos
nuevos en la memoria de la
computadora.

— Enalgunos motores, la computadora
envia una sefial para un avance de
chispa fijo.

5) APAGUE la Llave de Encendido

* Quite el Lector de Codigos y
reinstale la
cubierta del
conector, si
tiene.

» Elsistemade
la
computadora
esta normal de
nuevo.

» Estocompleta
la Prueba de
Servicio en el Campo.

122




Fundamentos de Computadoras

¢ Qué hace una computadora de Motor?

Esta seccion explica alin mas acerca
del sistema de control de motores
controlados por computadoras, los tipos
de sensores 'y como la computadora
controla la entrega de combustible,
marcha minimay la sincronizacion.

Sigue una introduccién a los motores
controlados por computadora.
Informacién adicional se encuentra en
libros en su biblioteca publica local o en
tiendas de repuestos para autos.
Cuanto més conoce acerca del sistema
de la computadora, mas rapidamente
podréa detectar y corregir desperfectos.

¢Por qué computadoras?

Se instalaron controles computarizados
en vehiculos para cumplir con las
disposiciones gubernamentales del
Gobierno Federal de los EUA para bajar
las emisiones y mejorar el consumo de
combustibles. Todo empez6 a principios
de la década de 1980, cuando sistemas
de control totalmente mecéanicos ya no
eran suficientemente buenos. Se podia
programar una computadora para
controlar el motor precisamente bajo
varias condiciones de funcionamiento y
eliminar asi algunas piezas mecanicas
para hacer mas confiables a los motores.
Recuerde que los manuales de servicio
de vehiculos se refieren a la
computadora ya sea como médulo de
control de motor (ECM)(para EUA) o
médulo de control de sistema de
transmision (PCM)(para EUA).

Lo que controla la
computadora

Las areas de control principales de la
computadora son:

« Entrega de combustible
* Marcha minima
« Sincronizacion de avance de chispa

» Dispositivos de emisiones (valvula de
recirculacién de gases de escape
(EGR)(para EUA), receptaculo de
carbonilla, etc.).

Los cambios llevados a cabo en el
motor basico para permitir que una
computadora controle estas tareas son
las diferencias Unicas entre el motor
mas viejo y el computarizado. Un poco
mas adelante hablaremos de como la
computadora lleva a cabo estas tareas.

Lo que NO ha cambiado

Un motor controlado por computadora es
basicamente el mismo motor que los
anteriores. Sigue siendo un motor de
combustion interna con pistones, bujias,
valvulas y levas. Los sistemas de
encendido, carga, arranque y escape son
casi iguales también. Usted prueba y
repara estos sistemas del mismo modo que
antes, usando herramientas conocidas. Los
manuales de instrucciones de estas
herramientas le indican cémo usarlas y
cémo hacer las pruebas. jSu manémetro,
bomba de vacio, medidor de reposo-
tacometro, analizador de motor, luz de
sincronizacion, etc. siguen siendo valiosos!

El Sistema de Control
Computarizado del Motor

El médulo de la computadora es el
«corazon» del sistema. Esta sellado
adentro de una caja metdlica y
conectado al resto del sistema
mediante un conector del sistema de
alambrado. El modulo de la
computadora esté ubicado en el
compartimiento de pasajeros,
normalmente detras del tablero o de los
paneles descansapiés. Esto protege los
sistemas electrénicos de la humedad,
los extremos de temperaturas y
vibraciones excesivas, que son
comunes en la cavidad del motor.

La computadora esta programada
permanentemente por ingenieros en la
fabrica. El programa es una lista
compleja de instrucciones que le
indican a la computadora como debe
controlar el motor bajo varias
condiciones de manejo. Para hacer su
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trabajo, la computadora tiene que
saber lo que pasa y necesita los
dispositivos para controlar las cosas.

Los sensores proporcionan
informacion a la computadora

La computadora sélo puede trabajar
con sefiales eléctricas. La funcion de
los sensores es tomar algo que
necesita la computadora, tal como la
temperatura del motor, y convertirla en
sefiales eléctricas que la computadora
entienda. Puede pensar de los sensores
como emisores de tecnologia
avanzada... los dispositivos que
frecuentemente se usan para
medidores y lamparas indicadoras de
tableros (presién de aceite, nivel de
combustible, etc.). Las sefiales que
llegan a la computadora se llaman
«entradasy.

Los sensores vigilan cosas tales como:

» Temperatura del motor

» Vacio del multiple de admision

» Posicion del acelerador

s rpm

» Posicion del ciglienal

» Aire de entrada (temperaturay
cantidad)

» Contenido de oxigeno de los gases
de escape

La mayoria de los sistemas de
computadoras usan los tipos de sensores
mencionados anteriormente. Se pueden
usar sensores adicionales, dependiendo
del motor, tipo de vehiculo u otras tareas
que tenga que hacer la computadora.
Note que la computadora puede usar la
informacién de un sensor para muchas
tareas distintas. Por ejemplo, la
temperatura del motor es algo que la
computadora necesita conocer al
controlar la entrega de combustible, la
sincronizacion de chispa, la marcha
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Computadora

minima y los sistemas de emisiones. La
informacion del sensor puede ser muy
importante para una funcién de control
del motor, pero puede ser usada
Unicamente para afinar otra funcion.

Hay varios tipos de sensores

» Termistor - es un resistor cuya
resistencia cambia con la
temperatura. Se usa para medir las
temperaturas de enfriante y aire de
admision. Tiene conectados dos hilos.

» Potenciometro - sefiala una posicion,
como la del acelerador. Se conecta a
tres hilos: uno de energia, uno de
tierra y uno que lleva la sefial de la
posicion a la computadora.

* Interruptores - estos estan
CERRADOS (sefial de voltaje a la
computadora) o ABIERTOS (ninguna
sefal de voltaje a la computadora).
Los interruptores se conectan a dos
hilos y le indican cosas sencillas a la
computadora, tales como si esta
funcionando el acondicionador de
aire o no.

» Generador de senfales - estos generan
sus sefiales propias para indicar
alguna condicién - como el contenido
de oxigeno en los gases de escape, la
posicion del ciguefal, o el vacio del
multiple de admisién - a la
computadora. Pueden tener uno, dos o
tres hilos conectados.

La computadora controla cosas
con accionadores

La computadora solo puede enviar
sefales eléctricas (llamadas
«salidas»). Los dispositivos llamados
accionadores son energizados por la
computadora para controlar cosas. Los
tipos de accionadores incluyen:

» Solenoides - se usan para controlar
una sefal de vacio, purgar aire,
controlar el gasto de combustible,
etc.

* Relés - encienden y apagan
dispositivos de alto amperaje, tales
como bombas eléctricas de
combustible o ventiladores
eléctricos de enfriamiento.

* Motores - a menudo se emplean
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motores chicos para controlar la
marcha minima.

Otras seiales de salida

No todas las sefiales de salida van a
accionadores. A veces, se envia
informacién a moédulos electrénicos tales
como el de encendido o la computadora
de recorrido (trip computer).

Como lacomputadora controlala
entregade combustible

El buen funcionamiento y las
emisiones bajas dependen del control
preciso del combustible. Los primeros
dispositivos de vehiculos controlados
por computadora usaban carburadores
ajustables electrénicamente, pero
poco después se empezaron a usar
los inyectores de combustible.

El trabajo de la computadora es
proporcionar la mezcla éptima de aire y
combustible (relacién aire:combustible)
al motor para el mejor rendimiento bajo
todas las condiciones de operacion.

La computadora tiene que conocer:

¢ Las condiciones de funcionamiento
del motor...

Los sensores usados: temperatura del
enfriante, posicién de acelerador,
presion absoluta del maltiple, gasto
masico, rpm...

« Cuéanto aire entra al motor...

Los sensores usados: gasto masico, o
una combinacién de presion absoluta del
mdltiple, temperatura del mdaltiple, rpm.

» Cuéanto combustible se entrega...

La computadora calcula esto por el
tiempo que energiza los inyectores (la
computadora usa el «solenoide de
control de mezcla» en carburadores
controlados electrénicamente).

* Que todo esté trabajando como
debe.

Sensor usado: sensor de oxigeno (02).

Nota: No todos los motores usan cada
sensor mencionado arriba.

Condicion de calentamiento
de motor frio

Un ejemplo del Funcionamiento de
Ciclo Abierto:

El sensor de temperatura del enfriante
sefiala a la computadora cuan caliente
esta el motor. Los ingenieros de la
fabrica saben cual es la mejor mezcla de
aire y combustible para el motor a
distintas temperaturas de
funcionamiento (Se necesita mas
combustible para un motor frio). Esta
informacién esta programada
permanentemente en la computadora.
Después de conocer la temperatura del
motor, la computadora determina la
cantidad de aire que entra y luego busca
en su programa para saber cuanto
combustible debe entregar y hace
funcionar los inyectores de acuerdo a
ello (los Motores con carburadores
Electrénicos no funcionan asi... tienen un
estrangulador controlado
termostaticamente al igual que los
motores no computarizados).

Este proceso es un ejemplo de
funcionamiento de Ciclo Abierto de la
computadora. El sistema de control manda
que se lleve a cabo una accién (esperando
cierto resultado), pero no tiene manera de
verificar si se lograron los resultados
deseados. En este caso, la computadora
hace funcionar un inyector esperando que
se entregue cierta cantidad de combustible
(la computadora supone que todo en el
sistema de combustible esté funcionando
como debe). En el modo de funcionamiento
de ciclo abierto, la computadora no tiene
manera de verificar la cantidad real
entregada. Por lo tanto, un inyector
defectuoso o una presion incorrecta del
combustible puede cambiar la cantidad
entregada sin que lo sepa la computadora.

El sistema de computadora esta forzado a
funcionar en modo de «ciclo abierto» porque
no hay disponible ningln tipo de sensor que
pueda medir las relaciones de aire a
combustible cuando esté frio el motor.

Condicion de velocidad normal
con motor caliente

Un ejemplo de funcionamiento de Ciclo
Cerrado.

La computadora vigila la temperatura del
enfriador y la posicion del acelerador para
saber cuando el motor esta caliente
(normal) y funcionando a velocidad
normal. Como antes, la computadora
determina la cantidad de aire que entra al
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motor y entrega la cantidad de combus-
tible que debe para obtener la mezcla
oOptima de aire y combustible. La gran
diferencia esta en que esta vez la
computadora usa el sensor de oxigeno
para verificar como esta ajustando y
reajustando las cosas, si fuese necesario,
para asegurar que la entrega de
combustible sea la cantidad correcta. Por
ejemplo, si el sensor de oxigeno indica una
condicién «rica», la computadora
compensa reduciendo la entrega de
combustible hasta que el sensor de
oxigeno sefiale que existe una relacion
6ptima de aire a combustible. Asimismo, la
computadora compensa cuando existe una
condicién «pobre», aumentando
combustible hasta que el sensor de
oxigeno sefiale nuevamente que existe
una mezcla 6ptima de aire y combustible.

Este es un ejemplo de funcionamiento
de ciclo cerrado. El sistema de control
causa una accion (esperando cierto
resultado) y luego verifica los
resultados y corrige sus acciones (si
es necesario) hasta que se logren los
resultados deseados.

El sensor de oxigeno sélo funciona
cuando esta muy caliente. Durante el
calentamiento de un motor frioy a
veces en marcha minima, estara
demasiado frio para funcionar (no envia
sefiales). La computadora tiene que
funcionar en modo de «ciclo abierto»
durante este tiempo debido a que no
puede utilizar el sensor para verificar la
relacién de aire a combustible.

Condiciones de aceleracion,
desaceleracion y marcha minima

Mientras estén calientes el motor y
sensor de oxigeno, la computadora
puede funcionar en «ciclo cerrado» para
la economia maxima y emisiones
minimas. Durante las condiciones de
manejo mencionadas anteriormente, es
posible que la computadora tenga que
ignorar el sensor y funcionar en «ciclo
abierto», basandose en programaciones
internas para las instrucciones de
entrega de combustible. Durante la
marcha minima, por ejemplo, el sensor
de oxigeno puede enfriarse y dejar de
enviar sefiales. Un estado distinto ocurre
durante la aceleracion total... a veces, la
computadora agrega cantidades

adicionales de combustible (a
propdsito) para una potencia provisional
de aceleracion. La computadora sabe
gue el motor esta funcionando con
mezcla «rica» y por lo tanto, ignora la
sefial del sensor hasta que deje de
haber una condicién de aceleracién
total.

Como la computadora
controla la velocidad minima

Los sensores de posicion de acelerador y
rpm le indican a la computadora cuando
esta en marcha minima el vehiculo (a veces
se usa un interruptor de posicién de marcha
minima en el acelerador). La computadora
simplemente vigila las rpm y ajusta un
dispositivo de marcha minima en el vehiculo
para mantener la condicién de marcha
minima deseada. Note que este es otro
ejemplo de funcionamiento de «ciclo
cerrado». La computadora lleva a cabo una
accién (activando un dispositivo de control
inactivo) y luego vigila los resultados de su
accién (rpm del motor) y reajusta de acuerdo
a lo que sea necesario hasta lograr la
velocidad de marcha minima deseada.

Hay dos tipos de dispositivos de marcha
minima. Uno es un tope ajustable de
acelerador que se posiciona mediante un
motor controlado por computadora. El otro
permite que se cierre totalmente el
estrangulador. Un paso de aire que le saca
la vuelta al estrangulador permite que el
motor funcione en marcha minima. Un
motor controlado por computadora ajusta el
flujo del aire por la desviacién para ajustar
la velocidad de marcha minima.

Los motores chicos pueden fallar y
pararse en marcha minima cuando
arranca una compresora del aire
acondicionado o cuando se usa la
direccién hidraulica. Para prevenirlo,
interruptores sefialan a la computadora
cuando llegan estas demandas para que
aumente la velocidad de marcha minima
de acuerdo a la carga.

Como la computadora
controla el avance de chispa

La sincronizacién de chispa en motores
no computarizados se ajusta usando
una lampara de sincronizacion y
ajustando el distribuidor en marcha
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minima rpm. Durante el funcionamiento
del vehiculo, la sincronizacion cambia
mediante el vacio del motor (funcién de
avance por vacio) o las rpm (funcién de
avance centrifugo). Estos cambios de
chispa se logran mecanicamente
adentro del distribuidor.

La chispa de vehiculos controlados por
computadora que tienen distribuidor se
tiene que ajustar usando una lampara de
sincronizacion para ajustar el distribuidor
en marcha minima. Sin embargo, los
cambios de sincronizacion que ocurren
durante el funcionamiento del vehiculo se
controlan electronicamente. La
computadora observa los sensores para
determinar la velocidad del vehiculo, la
carga de motor y la temperatura (usando
rpm, posicién del acelerador, temperatura
de enfriador y presioén de mltiple o gasto
masico). Luego, la computadora ajusta la
sincronizacion de acuerdo a las
instrucciones programadas de fabrica.
Algunos vehiculos tienen un sensor de
golpeteo. La computadora puede afinar la
sincronizacion de la chispa si este sensor
indica una condicién de golpeteo. La
computadora envia una sefial de
sincronizacion electrénica de chispa (EST)
(para EUA) a un médulo de encendido que
genera la chispa. La computadora usa al
sensor de posicién del arbol de levas para
determinar la posicién del piston para
mandar la sefial de sincronizacién de
chispa en el momento preciso.

Los sistemas mas modernos no usan
distribuidor. Hay varias versiones, tales
como encendido de bobina controlado por
computadora (C3l)(para EUA), sistema de
encendido directo (DIS)(para EUA),
encendido directo integrado (IDl)(para
EUA) y «Opti-Spark». Estos sistemas
usan bobinas mdltiples de encendido (dos
bujias alambradas a cada bobina). Tanto
el médulo de encendido como la
computadora usan los sensores de
posicion de cigliefial o de arbol de levas (o
ambos) para encender la bobina correcta
en el momento propicio. La computadora
proporciona el avance de la chispa como
antes — detectando la velocidad del
vehiculo, la carga y la temperatura del
motor (se usan los sensores de rpm
posicion del estrangulador, temperatura
del enfriador y presion del multiple o gasto
masico). Vea el manual de servicio del
vehiculo para descripciones detalladas.

Sistemas de emisiones
controlados por computadora

¢ Valvula de Recirculacion de
Gases de Escape (EGR) (para EUA)

La valvula de recirculacion de gases de
escape (EGR)(para EUA) permite que
los gases de escape vuelvan a entrar al
multiple de admisién y que se incorporen
a la mezcla de aire y combustible. La
presencia de los gases de escape reduce
las temperaturas de combustion en los
cilindros y reduce las emisiones
venenosas de NOx. La computadora
controla el flujo de gases por medio de la
valvula de recirculacion de gases de
escape. El sistema de recirculacion de
gases de escape se usa s6lo durante
condiciones de velocidad normal cuando
esta caliente el motor. Una valvula de
recirculacion de gases de escape
parcialmente abierta en cualquier otro
momento puede ocasionar paros. Se
usan varios tipos de sistemas de
recirculacion de gases de escape en
vehiculos distintos. La valvula puede ser
operada por el vacio del motor o
mediante una sefial (0 vacio) controlado
por computadora. Vea «recirculacion de
gases de escape» en el Glosario
(Seccién 8) para mayores detalles.

* Sistema de Inyeccion de Aire

Este sistema reduce las emisiones dafiinas
de monoéxido de carbono (CO) e
hidrocarburos (HC). La computadora toma
aire del exterior de una bomba de aire y la
dirige al maltiple de escape durante el
calentamiento del motor (el aire adicional
ayuda la combustion completa de gases
parcialmente quemados y baja la
contaminacion). Después del calentamiento,
dependiendo del vehiculo, la bomba de aire
puede mandar aire al convertidor catalitico o
«desecharlo» a la atmésfera. Se usan Varios
Tipos de Inyeccion de Aire en distintos tipos
de vehiculos. Vea «Sistema de Inyeccion de
Airex» en el Glosario (Seccion 8) para
mayores detalles.

* Sistema de Recuperacion de
Combustible Evaporado

Un receptaculo especial recolecta los
vapores emanantes del tanque de
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combustible, previniendo que escapen a
la atmdsfera, contaminandola. Durante
condiciones de velocidades de crucero
con el motor caliente, la computadora
abre una conexién entre el receptaculo
y el motor (energizando el solenoide de
purga). Luego, el vacio del motor
succiona los vapores atrapados al motor
para su combustion.

Otras funciones de
computadora

La computadora frecuentemente controla
varias funciones adicionales del vehiculo.
Explicaciones detalladas se encuentran
en sumanual de servicio del vehiculo.
Algunas explicaciones tipicas son:

¢« Embrague del
Acondicionador de Aire
(A/C) (para EUA)

La computadora puede apagar el
acondicionador de aire para reducir la
carga del motor. Esto es deseable durante
aceleraciones fuertes, arranques de motor
0 maniobras direccionales a velocidades
lentas. La computadora también puede
inhabilitar el acondicionador de aire
cuando la presion del refrigerante esta
muy baja (o alta) para prevenir dafos. La
computadora para el acondicionador de
aire usando un relé para desconectar el
voltaje del embrague del acondicionador.

¢ Ventilador de Enfriamiento del
Radiador

La computadora controla el
funcionamiento del ventilador (eléctrico)
del motor en la mayoria de los vehiculos.
Normalmente el ventilador se prende
cuando la temperatura del motor excede
cierto nivel o cuando se usa el sistema
de acondicionamiento de aire. La
computadora usa un relé para alimentar
el ventilador. Algunos vehiculos tienen
otro ventilador para mayor enfriamiento.

* Direccion Hidraulica Variable

Vehiculos Saturn: Este sistema entrega
potencia de la direccién hidraulica
baséandose en la velocidad del vehiculo -
poca potencia durante velocidades altas
en recorridos rectos, aumentandola para

las vueltas a velocidades reducidas. La
computadora controla el flujo del liquido
en la bomba de la direccién hidraulica
usando un accionador de orificio
variable electrénicamente (EVO)(para
EUA) (mas liquido proporciona mas
potencia). Vea «Oirificio Variable
Electrénicamente» en el Glosario
(Seccién 8) para mayores datos.

¢ Embrague del Convertidor de
Torsion

La computadora puede controlar el
embrague de bloqueo del convertidor de
torsién de una transmisién automatica.
Se bloquea el embrague durante
condiciones de velocidad normal
estables, con el motor a su temperatura
normal. Esto mejora la economia del
consumo de combustible eliminando
pérdidas de potencia en el convertidor de
torsion. La computadora energiza un
solenoide para lograr el bloqueo. Se usan
sefiales de los sensores de temperatura
del enfriante del motor, de posicién del
aceleradory de velocidad del vehiculo.

¢ Control de la Transmision

Algunas transmisiones tienen los
cambios de velocidades controlados por
computadora. Dos solenoides montados
en la transmision se energizan
unitariamente o en combinacién para
seleccionar la relacién de engranaje. Los
solenoides dirigen el flujo del liquido
adentro de la transmisién para causar el
cambio de velocidad. La computadora
usa la posicion del acelerador, la
velocidad del vehiculo, la carga del
motor y otros datos de sensores para
determinar el rendimiento éptimo. La
computadora también puede ajustar la
calidad de cambios de velocidades -
desde bruscos a suaves. Esto se hace
usando un accionador de «forzar el
motor» en la transmisién para ajustar la
presién interna del liquido en las lineas.

Mas informacién

El Glosario (Seccion 8) describe varios
sensores y accionadores usados en
sistemas de motores controlados por
computadora. Puede aprender mas
leyéndolo.

128



Glosario

A/C
Acondicionador de aire.
A/F

Aire y combustible
Accionador
Dispositivo alimentado por el
madulo de control electrénico
(ECM)(para EUA) para controlar
cosas. Tipos de accionadores
incluyen relés, solenoides y
motores. Los accionadores
permiten que el médulo de
control electrénico controle el
funcionamiento delmotor.

Acelerador
Totalmente
Abierto (WOT)
(para EUA)

La condicién de funcionamiento
cuando el acelerador esta
totalmente abierto (o casi). El
madulo de control electrénico
(ECM)(para EUA) tipicamente
entrega combustible adicional al
motor para propdsitos de
aceleracion. Elmédulo de
control electronico (ECM)(para
EUA) usa este sensor para
identificar la condicion de
acelerador totalmente abierto.

CALPAK

Es un repuesto para el médulo
de control electronico
(ECM)(para EUA). Es un circuito
que puede operar de manera
limitada los inyectores de
combustible de un vehiculo si
hay un malfuncionamiento del
modulo de control electronico. El
CALPAK(paraEUA) esta
escondido atrés de la compuerta
de acceso del mddulo de control
electrénico (ECM)(para EUA). EI
maddulo CALPAK (paraEUA)
reemplazable se encuentra
Unicamente en ciertos modulos
electronicos de control.
Carburador de
Retroalimentacion
(FBC)(para EUA)
Se usaenlas versiones mas
viejas de motores controlados por
computadora. Es un carburador al
que se le puede modificar la
entrega de combustible mediante
una sefial eléctrica del médulo de
control electrénico (ECM)(para
EUA). La sefial controlaun
«solenoide de control de mezcla
(MCS)(paraEUA)» unidoal
cuerpo del carburador.

Ciclo Cerrado

(C/L) (para EUA)

Se llama ciclo cerrado cuando un
sistema lleva a cabo una accion
(esperando cierto resultado) y
después verifica los resultados
para corregir (Si es necesario) sus
acciones hasta lograr el resultado
deseado. Ejemplo: Entregade
combustible. Elmédulo de control
electrénico (ECM)(para EUA)
acciona el inyector de combustible
de tal manera que se debe
entregar una mezcla dptima de
airey combustible... jsitodo el
sistema de combustible funciona
como se esperal Enuna
operacion de ciclo cerrado, el
médulo de control electrénico
(ECM)(para EUA) usa el sensor
de oxigeno para verificar los
resultados (la entregade
combustible puede ser diferente a
lo esperado debido a variaciones
de presion o funcionamiento de
los inyectores). Si el sensor de
oxigenoindica una condicién de
mezcla rica, el médulo de control
electrénico (ECM) (para
EUA)compensamediante la
reduccion de la entrega del
combustible hasta que el sensor
de oxigeno sefiale una relacién
Optima de aire a combustible.
Asimismo, el médulo de control
electronico (ECM)(para EUA)
compensa cuando hay una
condicién de mezcla pobre,
afadiendo combustible hastaque
el sensor de oxigeno sefiala de
nuevo que lamezcla aire y
combustible es dptima.

De estamanera, ciclo cerrado
significa que el médulo de control
electrénico (ECM) (para EUA)
puede afinar el control de un
sistema para obtener un resuftado
exacto, siempre y cuando tenga
un sensor (u otro medio) de
verificar los resultados.

Ciclo de Trabajo
Un témico que se usa para
sefiales de frecuencia - las sefiales
que constantemente se estan
conmutando de un valor bajo
(tension de 0V) auno mayor
(tension de 5V). El ciclo de trabajo
es el porcentaje de tiempo que una
sefial iene un valor de voltaje alto.
Porejemplo, sila sefial esta alta
(vollaje alto) lamitad del iempo, el

ciclo de trabajo es de 50%. Un
ciclo de trabajo de 0% significa que
la sefial siempre esta a un valor
bajoy no cambia. Unciclode
trabajo de 100% indicaque la
sefial sempre esta altay no
cambia. Elmédulo de control
electronico (ECM) (para EUA)usa
las sefiales de los tipos de los
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ciclos de trabajo cuando quiere
mayor control de un accionador
que sencilamente «energizado-
desenergizado». Funcionaas:
unasefial de un ciclo de trabajo de
50% aun solenoide de
conmutacion significaque el
solenoide estara «energizado»
(permitiendo un vacio completo) la
mitad del iempo, y
«desenergizado» (impidiendoel
vacio) laotramitad del tempo. La
cantidad promedia del vacio que
pasa por el solenoide sera lamitad
del valor total porque el solenoide
Unicamente esté «energizado» la
mitad del iempo (la sefial cambia
rapidamente, algoasi como 10
Vveces por segundo). Por lo tanto,
lacomputadora puede lograr que
el accionador controlado se
desplace media distanciaentrela
posicion de «ningln vacio»y
«vacio completo». Se pueden
obtener otras posiciones mediante
el cambio de la sefial del ciclo de
trabajo que a su vez cambiala
cantidad del promedio del vacio de
ntrol

control.
Circuito Abierto
Una falla 0 abertura de
continuidad de un circuito de
manera que no pasa corriente.

Circuito Abierto
(O/L)(para EUA)

Esto ocurre cuando un sistema
lleva a cabo cierta accion
(esperando cierto resuttado), pero
no tiene manera de verificar si se
logré el resuftado deseado.
Ejemplo: elmédulo de control
electronico (ECM) (para
EUA)opera uninyector,
esperando que se entregue cierta
cantidad de combustible (el
médulo de control electronico
(ECM) (para EUA)supone que
todo el sistema de combustible
funcionacomodebe). Enel
funcionamiento de ciclo abierto, la
computadoranotiene manerade
verificar la.cantidad real entregada.
Por o tanto, un inyector defectuoso
ouna presionincorrecta del
combustible puede cambiar la
cantidad entregada sin que lo sepa
lacomputadora. Porlo general, un
sisterma de control funcionaen
circuito abierto Uinicamente cuando
no hay manera préactica de
verificar los resultados de una
accion. Eiemplo: Entregade
combustible durante unamanque
frio. La.computadorafuncionaen
circuito abierto porque el sensor de
oxigeno no esta listo para enviar
unasefial. Sinlasefial del sensor,
lacomputadora no puede



comprobar la cantidad de
oombuslible_realmenteemegada.
Circuito de
Instrucciones

(Manejador)

Un conmutador electrénico
interno (del médulo de control
electronico (ECM)) (para
EUA)usado para alimentar un
dispositivo externo. Permite que
elmédulo de control electrénico
(ECM) (para EUA) controle relés,
solenoides y motores chicos.
Continuidad
Indica un circuito intacto
por el cual puede pasar
una corriente eléctrica.

Control de Aire de
Marcha Minima

(IAC)(para EUA)
Este dispositivo estd montado en
el cuerpo del estrangulador. Ajusta
la cantidad de aire que pasa
alrededor de un estrangulador
paraque el mddulo de control
electronico (ECM) (para EUA)
pueda controlar lavelocidad de la
marchaminima. El control de aire
de marchaminima es un motor
paso a paso que mueve una
agujaadentro del pasaje de
desvio. Cuando elmédulode
control electrénico (ECM) (para
EUA) quiere cambiar la velocidad
de lamarchaminima, desplazala
aguja hacia atras para lograr
mayor caudal de aire y una
marchaminimamas rapida, o
desplazalaagujahaciaadelante
paralograr menos volumen de
airey unavelocidad minima.
menos rapida (veala definicion de
motor de paso a paso).
Control de

Velocidad de
Marcha Minima
(ISC) (para EUA)

Esto se refiere a un pequefio
motor eléctrico, en el cuerpo del
acelerador, controlado por el
madulo de control electrénico
(ECM) (para EUA). El motor de
control de la velocidad de la
marcha minima mueve un
husillo hacia adelante y hacia
atras. Cuando se libera el
acelerador durante la marcha
minima, descansa en este
husillo. El médulo de control
electronico (ECM) (para EUA)
puede controlar la velocidad de
la marcha minima mediante el
ajuste de la posicién de este
husillo. El médulo de control
electronico (ECM) (para EUA)
determinala velocidad deseada
de marcha minima verificando
el voltaje del acumulador, la
temperaturadel enfriante, la

carga del motor y las rpm.
Control
Electrénico de
Chispa (ESC)
(para EUA)
Esunafuncion de un sistema de
encendido que trabaja en vehiculos
que tienen sensores de golpeteo
enelmonobloc. El sensor de
golpeteo esta alambrado a circuitos
enun modulo separado (versiones
mas viejas) 0 adentro del médulo
de control electronico (ECM) (para
EUA) (versiones més recientes). Si
el sensor detecta un golpeteo de
motor, lafuncién del control
electronico de chispa (ESC) (para
EUA) alerta.al médulo de control
electronico (ECM) (para EUA), que
retardainmediatamentelachispa
paraeliminar la.condicion que
causaelgolpeteo.
Cortocircuito

Una condicion de falla... una
conexion indeseada de un
circuito eléctrico a otro que
causa un cambio del flujo
normal de la corriente eléctrica.

Encendido de
Alta Energia
(HEI) (para EUA)

Es un sistema de encendido que
impulsa la bobina de encendido
usandointerruptores
transistorizados en vez de
platinos. Los sistemas
electrénicos se encuentran en un
madulo que usa una sefial de
referencia de la bobina captadora
impulsada por el &rbol de levas.

Enlace de la
Linea de Armado
(ALDL) (para EUA)

Este es el conector al cual se
enchufa el Explorador de Cédigos
para propdsitos de pruebas. El
conector esta alambrado al
madulo de control electrénico
(ECM)(paraEUA) y normalmente,
se encuentra debajo del tablero
dellado del conductor.

Entradas

Son las sefiales eléctricas
que van al moédulo de control
electronico (ECM)(para EUA).
Estas sefiales provienen de
sensores, interruptores u
otros moédulos electrénicos.
Proporcionan informacion al
modulo de control electrénico
(ECM)(para EUA) acerca del
funcionamiento del vehiculo.
Frecuencia
Lafrecuencia de una sefial es una
medida de cuén seguido repite la
sefial un patrén de voltaje en el
plazo de un segundo. Por
ejemplo, suponiendo que seinicia
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unasefialen 0V, llegaatension
de 5V y regresa de nuevo a
tension de OV. Si este patron se
repite 100 veces por segundo,
entonces la frecuencia de la sefial
es de 100 ciclos por segundo... es
decir, 100Hz.

Hertzios
(Hz)(para EUA)

Un término de frecuencia
significando ciclos por segundo.

Interferencia
Electromagnética

(EMI)(para EUA)

Comprende unas sefiales
indeseadas que causan
interferencia con una sefial
necesitada. Porejemplo, la estatica
de la radio causada por descargas
eléctricas o por la proximidad de
lineas de altatension.
Interruptor de
Direccion
Hidraulica
(PS)(para EUA)
Le sefiala al médulo de control
electrénico (ECM)(para EUA)
cuando se esta usando la
direccién hidraulica. Elmédulo
de control electronico
(ECM)(para EUA) puede
prevenir paros de motores
chicos que estén funcionando
enmarchaminima, vigilando
este interruptor y aumentando la
velocidad de la marcha minima
si se usa la direccion hidraulica.

Interruptor de

Marcha Minima
Este es uninterruptor incorporado
enla punta del eje del motor del
control de velocidad de marcha
minima (ISC)(para EUA).. (veala
definicién). Durante lamarcha
minima, el acelerador descansa
contrala puntadel husillo del
motor del control de velocidad de
marchaminimay activa el
interruptor. Elmédulo de control
electrénico (ECM)(para EUA) usa
esta sefial de interruptor para
identificar la condicion de
acelerador cerrado, luego opera
el motor en modo de «marcha
minima> 0 «desaceleracion».

Interruptor de
Presion del Aire

Acondicionado
Este interruptor mecanico esta
conectado alalineade refrigerante
del aire acondicionado. Se activa
(enviando una sefial almédulo de
control electrénico (ECM))(para
EUA) cuando la presion del
refrigerante esta demasiado baja.
Elmédulo de control electronico
apaga el sistemadel aire
acondicionado (desenergizandoel



relé del embrague del aire
acondicionado) para prevenir
dafios alacompresora. Algunos
vehiculos tienen otro interuptor
activado cuando estamuy alta la
presion del refrigerante.
Interruptor
estacionamiento
/punto muerto

(P/N) (para EUA)
Este interruptor le indica al médulo
de control electronico (ECM)(para
EUA) cuando la palanca de
cambio de velocidades esta en
estacionamiento o en punto
muerto. Cuando lo esté el motor
operara en el modo de marcha
minima.
Interruptores

de Velocidades
(Engranajes)

Estos sonintermuptores
(normalmente dos) situados
adentro de ciertas transmisiones
automaticas. Elmédulo de control
electrénico (ECM) (para EUAigila
losinterruptores para determinar
qué velocidad esta usando la
transmision. Los inteuptores se
activan mediante presiony pueden
ser normalmente cerrados,
dependiendo del vehiculo. El
modulo de control electrénico
(ECM) (paraEUA)usa los datos del
engranaje para controlar el
embrague del convertidor de
torsion, algunos sistemas de
emisionesy para propadsitos
diagndsticos de’Ias fransmisiones.
Inyeccion de
Combustible de
Puertos Miiltiples

(MFI)(para EUA)
Vea inyeccién de combustible
de puertos multiples
(MPFI)(para EUA) abajo.
Inyeccion de
Combustible de
Puertos Miiltiples
(MPFI)(para EUA)

Un sistema de inyeccion de
combustible que usa uninyector
para cada cilindro. Los inyectores
se montan en el mdttiple de
admision. Los inyectores se
disparan en grupos en vez de
separadamente.

Inyeccion de
Cuerpo de
Acelerador
(TBIl)(para EUA)

Es un sistema que tiene un
inyector (0 dos) montado en un
cuerpo de acelerador, a diferencia
de posicionar los inyectores cerca

del puerto de la valvula de entrada.
Inyeccién
Electronica de
Combustible
(EFI) (para EUA)

Es un término que se daa
cualquier sistema en donde una
computadora controla la entrega
de combustible al motor mediante
inyectores de combustible.

Inyeccién
Secuencial de
Combustible
(SFI) (para EUA)
o Inyeccion
Secuencial
Electronica de
Combustible

(SEFI) (para EUA)
Un sistema de inyeccion de
combustible que usa uninyector por
ciindro. Los inyectores estan
montados enel mUtiple de
admisién. Los inyectores se
disparan unitariamente enelmismo
orden de la secuencia de encendido
delasbujias.

Mando de Control
de Computador
(CCC o C3) (para
EUA)

Es el nombre del sistema GM de
control electrénico de motores
gue se usa en la mayoria de sus
vehiculos desde 1982.
Memcal

Es un conjunto chico que contiene
las funciones de la memoria s6lo
de lectura borrable y programable
(PROM) (para EUA) y CALPAK
(para EUA). Esté escondido atras
de la compuerta de acceso del
madulo de control electronico
(ECM)(para EUA) y es reponible.
Se encuentra inicamente en
ciertos médulos electronicos de
control MEMCAL.

Memoria Sélo de
Lectura
Programable
(PROM) (para EUA)

Un pequefio componente
electrénico, reemplazable,
escondido detras de una
compuerta de acceso del médulo
de control electrénico (ECM)(para
EUA). Lamemoria sélo de lectura
programable contieneinformacion
de programacion permanente que
elmédulo de control electrénico
(ECM)(para EUA) necesita para
operar un modelo de vehiculo en
particular. Incluido esta el peso del
vehiculo, motor, tipo de
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transmision, relacion del eje y
ofras especificaciones.

Modo

Una condicién o tipo de
funcionamiento, tal como «modo
de marcha minima, «modo de
velocidad normal», etc.

Médulo de Control
Electronico (ECM)
(para EUA)

Este es el «cerebro» del sistema
de control. Es unacomputadora
alojada en una cajametdlicacon
un niimero de sensoresy
accionadores conectados
mediante unsistemade
alambrado. Su trabajo es controlar
laentrega.de combustible, la
velocidad de marchaminima, el
avance de chispay los sistemas
de emisiones. Elmédulo de control
electronico (ECM) (para
EUA)recibe informacion delos
sensoresy luego energiza varios
accionadores para controlar el
motor. Elmaédulo de control
electronico (ECM)(para EUA) se
lama aveces el médulo de control
de sistemade transmision
(PCM)(para EUA) envehiculos
quetienen ademas otras
computadoras. Estas otras se
usan para controlar el clima
artificial, sistemas de
entretenimiento, etc.

Motor Paso a Paso

Unmotor eléctrico de tipo especial
conun eje que rota.en pequefios
«pasos» en vez de un movimiento
continuo. Se necesitauna
secuencia de sefiales de
frecuencia para que el motor dé un
«paso». Una secuencia diferente
hace que dé un «paso»en
direccion opuesta. Ninguna sefial
mantiene el ejeinmavil. Eleje
normalmente est& conectadoaun
conjunto roscado que se mueve
en vaivén para controlar cosas
como ladesviacién del control del
aire de lamarchaminima (vea
control de aire de marcha minima).
La computadora del motor envia
las sefiales corectas al motor para
controlario.

Ser%sor de oxigeno. Este sensor
se enrosca en el mutiple de
escape, directamente enla
coriente de los gases de escape.
Elmadulo de control electronico
(ECM)(para EUA) usa el sensor
paraafinar laentrega de
combustible. El sensor genera
genera una tension 06 Va
1,1 V cuando esta rica la mezcla
(bajo contenido de oxigeno).
Cambiala tensionde 04 Vo
menos cuando los gases de
estan pobres (alto
contenido de oxigeno). El sensor



funciona sdlo después de
alcanzar una temperaturade
349 °C (660 °F). )
Orificio Variable
Electronicamente

(EVO)(para EUA)
Este es un solenoide montadoen
labomba de direccion hidraulica.
Se usa enalgunos sistemas de
direcciones hidraulicas variables.
El solenoide controla la cantidad de
liquido que pasa al engranaje de la
direccién. Aumentando el caudal
generamas potencia para la
direccidn hidraulica. Elmodulode
control electronico (ECM) (para
EUA) controla el solenoide usando
una sefial tipo ciclo de frabajo (vea
la definicion de «ciclo de trabajoy).
Elmaédulo de control electronico
(ECM) (paraEUA) usa datos de
los sensores de velocidad del
vehiculo (VSS)(para EUA)y del
sensor del volante (que enviauna
sefial relacionada conla velocidad
quegirael volante). Durante
vueltas a velocidades lentas, el
madulo de control electrénico
(ECM)para EUA)aumentala
abertura solenoide del orificio
variable para proporcionar mayor
potencia. Elmaédulo de control
electronico (ECM) (para EUA)
disminuye la potencia durante
velocidades altas en recorridos
rectos mediante la reduccion del
liquido por €l orificio variable
electronicamente.

Punto Muerto Superior
(TDC) (para EUA)

Cuando llega un pistén a su
posicién mas alta en un
cilindro... cuando esta en el
punto de compresion maxima.
Quad Driver

Un dispositivo eléctrico adentro
del mddulo de control electrénico
(ECM)(para EUA). Funciona
como cuatro interruptores
electronicos distintos, permitiendo
que el modulo de control
electronico (ECM)(para EUA)
energice relés o solenoides.
Recirculacion de

Gases de Escape

(EGR)(para EUA)
Recircula gases de escape al
mUliiple de admisidn para reducir
las emisiones NO,. La valvula de
recirculacion de gases de escape
controla el fiujo de los gases de
escape de regreso al mitiple de
admision. Algunas valvulas de
recirculacion de gases de escape
funcionan mediante una sefial de
vacio, mientras que ofras se
confrolan eléctricamente. La
cantidad que abre la valvulade
recirculacion de gases de escape
determina el flujo porla valvula. La

recirculacion de gases de escape
Unicamente se usa cuando esta
caliente el motor bajo condiciones
de velocidad nomal. Bajo ofras
condiciones la recirculacion de
gases de escape puede causar
paros o no pemitir aranques. Hay
fres tipos de recirculacion de gases
de escape controlados por modulo
de control electrénico (ECM)(para
EUA).

Un sistema usa la contrapresion
del escape para hacerfuncionarla
valvula de recirculacion de gases
de escape. Elmaédulo de control
electronico (ECM)(para EUA) no
controlala valvula de recirculacion
de gases de escape en este caso,
sino que puede cerrar la valvula
completamente cuandose
requiere (el moédulo de control
electrénico (ECM)(para EUA)
opera uninterruptor de solenoide
que corta la sefial del control de
contrapresion a la valvula).

El segundo sistema usa una
valvula de recirculacion de gases
de escape controlada totalmente
por el mddulo de control electrénico
(ECM)(para EUA). Esta valvula
contiene tres conductos
separados de fiujos: chico,
mediano y grande. Cada conducto
tiene un solenoide eléctrico (cada
pasaje esta cerrado cuando esta
desenergizado el solenoide -
abierto cuando esta energizado).
Elmédulo de control electronico
(ECM)(para EUA) energizaun
solenoide 0 més (en combinacion)
para controlar los fiujos (caudales)
de acuerdo a lo que se necesita.
Eltercer sistema también esta
controlado directamente porel
madulo de control electronico
(ECM)(para EUA). Esta valvulade
recirculacion de gases de escape
es de funcionamiento por vacio
(normalmente cerrada, se abre
cuando se le aplica vacio). El
madulo de control electronico
(ECM)(para EUA) aplicavacioala
valvula de recirculacion de gases
de escape usando un solenoide
conectado a lafuente de vacio. El
madulo de control electrénico
(ECM)(para EUA) usa una sefial
delfipo de ciclo de trabajo para
variar la cantidad de vacio porla
vélvula de solenoide (veala
definicion de «Ciclo de trabajo).
Relé

Un dispositivo mecanico para
abrir y cerrar circuitos de comiente
alta. Se controla electrénicamente
mediante un circuito de corriente
baja. Los relés permiten que las
sefales del médulo de control
electronico (ECM)(para EUA)
controlen un dispositivo de
cormiente alta, tal comoun
ventilador de enfriamiento.
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Relé de
Acondicionador
de Aire

Elmédulo de control electrénico
(ECM)(para EUA) usa este relé
para energizar el embrague del
acondicionador de aire - para
arrancar y parar el sistema de
aire acondicionado.

Relé de Bomba

de Combustible
El' médulo de control electrénico
(ECM)(para EUA) energiza este
relé para energizar la bomba de
combustible. Por razones de
seguridad, el moédulo de control
electronico (ECM)(para EUA)
interumpe la corriente ala
bomba de combustible cuando
no hay sefiales de encendido.
Salidas

Son sefiales enviadas por el
madulo de control electrénico
(ECM)(para EUA). Pueden
activar relés u ofros accionadores
para propésitos de control en
diferentes partes de un vehiculo.
Las sefiales también pueden
enviarinformacion del médulo de
control electronico (ECM)(para
EUA) a otros médulos
electronicos, como del encendido
ode lacomputadora de recorrido.

Seinal de
Acondicionador

de Aire

Una sefial de entrada al médulo
de control electrénico (ECM)(para
EUA) que la compresora del
acondicionador de aire esta
funcionando o se esta solicitando
que funcione el acondicionador
de aire (de acuerdo al vehiculo).
Luego el médulo de control
electrénico (ECM)(para EUA)
ajusta la velocidad de marcha
minima para prevenir un paro
cuando arranca el sistema de aire
acondicionado. Elmédulode
control electronico (ECM)(para
EUA) también puede arrancarel
ventilador de enfriamientodel
motor.

Seial de la
Bomba de

Combustible

Es una sefial que pasa porun
alambre entre el médulo de control
electrénico (ECM)(paraEUA) y el
terminal de energia del motorde la
bomba de combustible. Elmédulo
de control electronico (ECM)(para
EUA) usa esta sefial para verificar
cuando hay voltaje enla bomba de
combustible (para detectar
problemas de labomba).



Seinal del
Interruptor de
Freno

Una sefial de entrada al médulo
de control electrénico avisando
que se esta deprimiendo el
pedal del freno. Los vehiculos
con control automatico de
velocidad vigilan el interruptor de
freno para determinar cuando
habilitar (o inhabilitar) la funcién
de control automatico de la
velocidad. Elinterruptor del freno
también puede tener un circuito
que energiza el solenoide del
embrague del convertidor de
torsion (TCC)(para EUA). Esta
conexion asegura que el
solenoide del convertidor se
desenergiza cuando se deprime
el pedal del freno (veala
definicién del embrague del
convertidor de torsion).
Senal Digital

Una sefal electronica que tiene
Unicamente dos (2) valores de
voltaje: un valor «bajo» (tension
de 0 V)y un valor «alto» (tension
de 5 V). A veces, la condicion de
voltaje bajo se llama «apagada»
y lade voltaje alto «encendida».
Las sefiales que pueden tener
cualquier valor de voltaje se
llaman sefiales «analdgicas».
Sensor

Es un dispositivo que proporciona
informacion al médulo de control
electrénico (ECM)(para EUA). El
madulo de control electronico
(ECM)(para EUA) sdlo puede
trabajar con sefiales eléctricas. El
trabajo del sensor es tomaralgo
que necesita conocer el médulo
de control electronico (ECM) (para
EUA), tal como latemperaturadel
motor, y convertia en una sefial
eléctrica que el médulo de control
electrénico (ECM) (para EUA)
puedaentender. EImoédulode
control electrénico (ECM) (para
EUA) usallos sensores para
medir cosas como la posicion del
acelerador, temperaturade
enfriante, velocidad del motor, aire
de admision, etc.

Sensor de Gasto
Masico (MAF)
(para EUA)

Este sensor mide la cantidad de
aire que entra al motor y envia
una frecuencia o sefial de voltaje
(dependiendo del tipo de sensor)
al médulo de control electrénico
(ECM)(para EUA). La tension de
la sefial o la frecuencia aumenta
cuando aumenta el caudal de
aire. Esto le proporciona datos al
madulo de control electronico
(ECM) (para EUA); los datos
Son necesarios para controlar la
entrega de combustible y el
avance de la chispa.

Sensor de

Golpeteo

Este sensor se usa para detectar
detonaciones prematuras del
motor (golpeteo). Cuando ocurre
un golpeteo, el sensorenviauna
sefial deimpulso. Dependiendodel
vehiculo, esta sefial va al médulo
de control electrénico (ECM) (para
EUA) 0 almédulo de control
electronico de chispa (ESC) (para
EUA). Luego, el avance de chispa
seretarda para eliminarla
detonacion prematura. El sensor
contiene unelemento
piezoeléctrico y esté enroscado en
elmonobloc. Vibrandoel elemento
genera una sefial. Su construccion
especial hace que el elemento sea
sensible inicamente a vibraciones
asociadas con el golpeteo.
Sensor de
Posicion de
Acelerador
(TPS) (para EUA)

Este es un potenciémetro
rotatorio conectado a la varilla
del acelerador. Tiene una salida
de sefial de voltaje que aumenta
conforme se abre el acelerador.
El médulo de control electrénico
(ECM) (para EUA)usa este
sensor para controlar la marcha
minima, avance de chispa,
entrega de combustible, sistema
de emisiones y transmisiones
automaticas electronicas.

Sensor de
Posicion de
Arbol de Levas
(CAM)(para EUA)

Este sensor envia sefiales de
frecuencia al médulo de control
electrénico (ECM) (para EUA).
Vehiculos con inyeccion
secuencial de combustible (SFI)
(para EUA) usaban esta sefial
para sincronizar el orden de
inyeccion. Algunos tipos de
sistemas de encendido directo
(DIS) (para EUA) usan esta sefial
para sincronizar el encendido de
la chispa de las bujias.
Sensor de
Posicion de
Cigiienal (CPS)
(para EUA)

Este sensor envia una sefial de
frecuencia al médulo de control
electrénico (ECM).(para EUA)
Se usa como referencia del
funcionamiento del inyector de
combustible y para sincronizar
el encendido de las bujias en
sistemas de encendido sin
distribuidor (DIS) (para EUA).
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Sensor de
Presion Absoluta
del Multiple
(MAP) (para EUA)

Este sensor mide el vacio del
multiple y envia una frecuencia o
sefial de voltaje (dependiendo
del tipo de sensor) al médulo de
control electrénico (ECM) (para
EUA) . Esto le proporciona datos
al modulo de control electrénico
(ECM) (para EUA); los datos
Son necesarios para controlar la
entrega de combustible, el
avance de la chispa y el flujo de
la recirculacion de los gases de
escape (EGR) (para EUA).

Sensor de Presion
Baromeétrica
(BARO)(paraEUA)

Vea el sensor de presion
absoluta del multtiple (MAP) (para
EUA) para una explicacion.

Sensor de
Presion del Aire

Acondicionado
Este sensor esta conectado ala
linea de refrigerante del aire
acondicionado. Mide la presion
del refrigerante y envia una sefial
de voltaje al médulo de control
electronico (ECM) (para EUA). EI
madulo apaga el sistema de aire
acondicionado (desenergizando
el relé del embrague del aire
acondicionado) para prevenir
darios a la compresora sila
presion esta muy alta o baja.
Sensor de

Resistencia

Este tipo de sensor de resistencia
magnética consta de uniman
permanente con una bobinade
alambre enrollada a su alrededor.
Cerca del sensor se encuentra un
arillo «resistente» dentado de fiemro
oacero. El arillo esta colocado
alrededor de un componente
rotatorio, como un cigliefial.
Cuando un diente del arillo pasa
por el sensor, atrae las lineas de la
fuerza magnética alrededor del
iman. Conforme se muevenlas
lineas de la fuerza magnética,
pasan por la bobina de alambre, el
cual genera un pequefio impulso
de voltaje (principio de la induccion
magnética). Asi, se generaun
impulso de voltaje cada vez que
un diente pasa por la bobina del
sensor. Elmodulo de control
electrénico (ECM) (para EUA)
determinale velocidad de la
rotacion midiendo la rapidez de los
impulsos. Los sensores de
resistencia se pueden usar para:
Ciglierales o drboles de levas-
velocidad, posicidn (sincronizacion
de chispa o control de inyectores).



Ejes de transmision- velocidad
vehicular (control de transmisiones
o de convertidores de torsion,
ventiladores de enfriamiento,
direcciones hidraulicas de
potencia variable y control
automatico de velocidad).
Velocidad de ruedas- sistemas
de frenos antibloqueo o sistemas
de control de traccion.

de
Temperatura de
Aire del Muiltiple

(MAT) (para EUA)
Este es un termistor - un resistor
cuya resistencia disminuye con
aumentos de temperatura. El
sensor estd enroscadoenel
mliiple de admision para que el
médulo de control electronico
(ECM) (para EUA) pueda detectar
latemperatura del aire de
admision. Se usa para los célculos
de entrega de combustible.

Sensor de
Temperatura de
Enfriante (CTS)
(para EUA)

Este sensor es un temistor - un
resistor cuya resistencia disminuye
conaumentos de temperatura. El
sensor esta enroscadoenel
monobloc del motory en contacto
con el enfriante. Elmodulode
control electrénico (ECM) (para
EUA) usa esta sefial para
confrolarla entrega de
combustible, avance de chispay
flujo de la recirculacion de gases
de escape (EGR) (para EUA).
Sensor de
Temperatura de
Transmision

(TTS) (para EUA)

Es un temistor - un resistor cuya
resistencia disminuye con
aumentos de temperatura. Esta
montado adentro de la caja de la
transmision. El médulo de control
electronico (ECM) (para EUA)
usa este sensor para verificar la
temperaturade funcionamiento
delatransmision.

Sensor de
Velocidad del
Vehiculo (VSS)
(para EUA)

Este sensor transmite una sefial
de frecuencia al médulo de control
electronico (ECM) (paraEUA). La
frecuenciaaumenta conforme
aumenta la velocidad del vehiculo
parainformar el médulo de control
electronico (ECM) (paraEUA).
Sensor de Volante

Este es un sensor de tres hilos (de
potencia, iera y sefializacion). Se

usaen algunos sistemas de
direcciones hidraulicas variables.
Elmaédulo de control electrénico
(ECM) (para EUA) usa la sefial del
sensor para determinar cuan
rapido se esta girando el volante.
Luego, el mddulo de control
electronico (ECM) (para EUA)
puede aplicar la cantidad comecta
de potencia hidraulica basandose
enlavelocidad vehicular. Veala
definicion del accionador
electronico de orificio variable
(EVO) (para EUA) para mayores
datos.

Sensor del
Efecto de Hall

Es un sensor de tres hilos que
contiene circuitos eléctricos. Dos
alambres suministran commiente y
tierra. Eltercer alambre lleva una
sefial sensora al médulo de control
electronico (ECM) (para EUA). El
sensor consiste enuniman
pemanente y unmédulo pequefio
que contiene elinterruptor del
efecto de Hall. Un pequefio dlaro
(de aire) separa el sensory el
iman. El campo eléctrico causa
que elinterruptor de Hall se
encienda y envie una sefial de
bajo voltaje. Siuna tirametdlica
(hiero o0 acero) se colocaenel
cdlaro, bloquea el campo magnético
para que nollegue al dispositivo de
Hall. Esto causa que el interruptor
se apague y envie una sefialde
altatension enunalambre de
sefializacion.

Las tiras metdlicas (hojas) son
parte de una copa o un disco
montados en un componente
rotatorio tal como un cigiiefial o
arbol de levas. Conforme pasan
las hojas por el claro, la sefial de
voltaje se conmuta de alto a bajo,
creando una serie deimpulsos. El
madulo de control electronico
(ECM)determina la velocidad de la
rotacion midiendo larapidez conla
cual aparecen los impulsos. Se
usan sensores del efecto de Hall
paramedirla velocidad y posicion
decigliefales o arboles de levas...
para sincronizacién de chispas o
control de inyectores de
combustible.
Sincronizacion
Electronica de
Chispa (EST)
(para EUA)

Unsistema de encendidoenel
cual el mddulo de control
electrénico (ECM) (para
EUA)controla el avance de la
chispa. Sale una sefialde
sincronizacion electronica de
chispa del moédulo de control
electrénico (ECM) (para EUA) al
madulo de encendido que
dispara la bobina de chispa. El
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madulo de control electronico
(ECM) (para EUA) determina la
sincronizacién dptima de la chispa
basandose en datos de sensores
-velocidad y rpm del motor,
posicion del acelerador,
temperatura del enfriante, carga
del motor, velocidad del vehiculo,
posicién del interruptor de
estacionar-punto muertoy
condicion del sensor de golpeteo.

Sistema de
Encendido sin
Distribuidor (DIS)
(para EUA) o
sistema de
Encendido Directo
(DIS) (para EUA)

Son sistemas que producen
la chispa de encendido sin
usar distribuidores.
Sistema de
Reaccion de
Inyeccion de
Aire (AIR)

Este es un sistema de control de
emisiones operado por el médulo
de control electronico (ECM) (para
EUA). Cuando se calientaun
motorfrio, una bomba de aire
inyecta aire de la atmésferaenel
mUtiiple de escape paraayudara
quemar los gases de escape.
Cuando esta caliente el motor, el
aire se descarga a la atmdsfera (0
adentro del fitro de aire) o se
manda al convertidor catalitico.
Hay varias versiones del sistema
de reaccion de inyeccion de aire,
dependiendodelvehiculo.
Labombadeairees,
nomalmente, de transmisionde
comreaimpulsada por el motor del
vehiculo. Elmédulo de control
electronico controlala corriente de
aire desde labomba mediante la
operacion de dos valvulas
solenoide energizadas
eléctricamente. Unavalvula
eléctrica de desviacion de aire
ventila al aire ala atmésfera
(valvula desenergizada) o loenvia
méas adentro del sistema (valvula
energizada). Una segunda valvula,
lavalvula de cambio de aire, dirige
el aire al convertidor catalitico
(Valvula desenergizada) o al
muiltiple de escape (valvula
energizada). Estas dos valvulas
pueden ser componentes unitarios
oun conjunto combinado.
Nomalmente, elmédulode
control electronico envia el aire al
convertidor catalitico durante el
calentamiento del motor. EImadulo
desvia el aire del convertidor para
prevenir dafios por
sobrecalentamiento bajo ciertas
condiciones defuncionamiento,



como la desaceleracion, pm altas
o condiciones de mezclasricas.
Algunos vehiculos tienenuna
bomba de aire eléctrica controlada
por el médulo de control
electronico. Este sistemaiinyecta
aire adentro del mdiiple del
escape Unicamente cuando se
energizay esté funcionando la
bomba. No se inyecta aire cuando
estaapagada (labombano
mandaaire al convertidor catalitico
en esta version del sistema).
Solenoide

Un dispositivo que convierte una
sefial eléctricaen movimiento
mecénico. Consiste enuna
bobina de alambre con unavarilla
metélicamévil en el centro.
Cuando se energiza labobina, el
elecromagnetismoresultante
desplazala varilay lleva a cabo
alguna accién mecanicamente. E
madulo de control electrénico
(ECM) (para EUA) amenudo
usa solenoides para abrir y cerrar
lineas de vacio. Esto permite al
médulo de control electrénico
(ECM) (para EUA) controlar los
dispositivos operados por vacio,
como la valvula de recirculacion
de gases de escape. Los
inyectores son otro ipo de
solenoide.

Solenoide de

Cambios
Se usaen transmisiones
controladas por computadora. Los
solenoides (normalmente dos)
estanenlacajade latransmisiony
los controla.el médulo de control
electronico (ECM)(paraEUA) El
madulo de control electron
(ECM)(paraEUA)ererglzalos
noides separadamente

jjo
liquido hidréulico alas valvulas de
cambio de velocidades de la

transmision). Elmaédulo de control
electronico aECM) (paraEUA)
seleccionalarelacion apropiada de

engranajey el punto del cambio,
baséandose enlas condiciones de
funcionamientodelmotor.

Solenoide de
Control de
Aumento de

Sobrecarga

Se usa en ciertos motores
equipados con sobrecargadores.
Nomalmente loenergizael
médulo de control electrénico

(ECM) (para EUA)(lo cual permite
quefuncione normalmenteel
sobrecargador). Elmédulo
desenergiza el solenoide durante
pmy condiciones de carga
elevadas del motor para reducir la
presion de sobrecarga.

Solenoide de
Control de Mezcla

(MCS) (para EUA)
Se usaen vehiculos con
carburadores controlados por
computadora. Estincorporadoen
€l carburador y pemite al médulo
de control electrénico (ECM)(para
EUA) afinar laentrega de
combustible durante manejoa
Vvelocidad de crucero cuando esta
caliente (nomal) el motor.

Solenoide de

Control de Presion
Este esta situado adentrode
ciertas transmisiones automaticas.
Elmddulo de control electrénico
(ECM) (para EUA) usa este
solenoide para variar la presion de
las lineas intemas, como sea
necesario, basado enlas
condiciones de carga del motor.
Solenoide de
Embrague de
Convertidor de
Torsion (TCC)
(para EUA)
Elmédulo de control electronico
(ECM)(para EUA) usa este
solenoide para controlar el
embrague de blogueoenel
convertidor de torsion de la
transmision (al estar activo, el
embrague de blogueo conecta el
motor directamente ala
fransmision). Durante condiciones
de velocidad normal con el motor
asutemperatura normal, el
madulo de control electrénico
(ECM) (para EUA) energiza el
solenoide para eliminar el patinaje
de la transmision y aumentar
disminuir el consumo de
combustible. Elmédulo de control
electrénico (ECM) (para EUA)
libera laaccion de bloqueo
cuando las condiciones piden que
latransmision funcione
nomalmente.
Solenoide de

Purga

Este dispositivo controla el flujo de
los vapores de combustible del
receptaculo de carbonilla al mdliple
de admision. El receptaculojunta
los vapores emanantes del tanque
de combustible, previniendo que
seescapenalaamosferay la
contaminen. Durante condiciones
de velocidad normal con el motor
caliente, el médulo de control
electronico (ECM) (para EUA)
energiza el solenoide de purga
para que los vapores atrapados
seanintroducidos al motory
quemados.

Termistor
Un resistor cuya resistencia
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disminuye con aumentos de
temperatura. Se usan como
sensores del enfriante y de
la temperatura del multiple
de aire. La resistencia baja
al subir la temperatura.
Tierra

Eslaviade retomo de la coriente
asufuente (normalmente, el
terminal negativo de un
acumulador). Tambiénes el punto
de referencia enla cual se toman
medidas de voltaje o tension. Es
decir, es el sitio de conexion del hilo
negativo (-) de un voltimetro.

Valvula de
Inyeccion de
Combustible (a
Veces Llamada
Inyector de

Combustible)

Es unavalvula controlada
eléctricamente entre los
inyectores de combustible y la
bomba de combustible (que
produce la presion). No hay flujo
cuando lavalvula de inyeccion de
combustible esté cerrada
(desenergizada). Cuando se
energizala valvula de inyeccion
de combustible, se abre toda para
permitir el paso del combustible.
Elmadulo de control electronico
(ECM) (para EUA) controla la
entrega mediante la variacion del
tiempo que permanece abierta la
valvulay por consiguiente el
funcionamiento de los inyectores.

Valvula
electrénica de
control de vacio
(EVRV) (para EUA)
Este accionador esta controlado

porelmédulo de control electronico
(ECM) (para EUA)y se usa para
variar la cantidad de vacio que se
aplicaaun dispositivo operado por
vacio...nomalmente lavavulade
recirculacion de gases de escape.

Voltimetro Dlgltal
(DVM) (para EUA)

Esuninstrumento con salidade
lecturanumérica que exhibe los
valores de voltaje en pantallay no
unaagujamévilgue losindicaen
unacaratula. Normalmente es un
multimetro que tiene capacidad de
hacer otras mediciones tales
como resistenciay comiente, y que
puede ser nombrado multimetro
digital (DMM) (para EUA). La
mayoriade los voltimetros digitales
tienen unaimpedanciade entrada
de 10Hy Esto significa que el
circuito bajo prueba no sera
afectado electrénicamente cuando
se conectael voltimetro digital.



Nociones Basicas
Sobre ABS (para EUA)

Descripciéon General de los Sistemas ABS (para EUA)

El siguiente es un panorama General de los
Sistemas de frenos Anti-Bloqueo (ABS)(para
EUA). Hay varios tipos y versiones diferentes.
Por detalles especificos, refiérase al
manual de servicio del vehiculo.

IMPORTANTE: Para brindar un servicio
efectivo y eficiente a los sistemas ABS
(para EUA), usted debe obtener un manual
de servicio para su vehiculo y seguir, con
suma atencién, todos los procedimientos.
¢Qué significa ABS?

ABS es una caracteristica de seguridad
disefiada para minimizar los accidentes
que puedan ocurrir mientras se frena.
Cuando se activa, el ABS (para EUA)
detiene el vehiculo en la distancia méas
corta posible, a la vez que le da al
conductor la mayor cantidad posible de
dominio sobre el vehiculo.

El frenar bruscamente y con mucha fuerza
un vehiculo sin ABS (para EUA), a menudo
provoca que las ruedas se bloqueen. Esto
hace que las ruedas patinen, creando una
pérdida de la maniobrabilidad y un
aumento de la distancia necesaria para
frenar. La funcién del ABS (para EUA) es
evitar que las ruedas se bloqueen.
Los sensores de Velocidad

de las Ruedas Delanteras

Cilindro

Principal

Sistema ABS (para EUA)

Los sistemas ABS (para EUA) combinan un
sistema de frenado hidraulico convencional
junto con componentes adicionales, incluyendo:

— Una computadora del ABS (para EUA)
(diferente de la computadora del motor)

— Sensores de velocidad de las ruedas
— Unidad de control hidraulico

La computadora controla el sistema ABS (para
EUA). Aeste modelo se le suele llamar Médulo
de Control Electrénico de Frenos (‘EBCM”)
(para EUA) o de otros modos semejantes. La
computadora monitorea la velocidad, la
aceleracion y la desaceleracién de las ruedas,
utiizando para ello sefiales enviadas por los
sensores de velocidad de las ruedas. Sila
computadora determina que es probable que
ocurra un blogueo de las ruedas durante el
frenado, controlara la presion ejercida sobre
los frenos utilizando un Modulador de Control
Hidraulico. Los componentes ABS (para EUA)
y la operacion de frenado se detallardn mas
adelante en esta misma seccion. Como
caracteristica de seguridad, el sistema vuelve a
la operacién de frenado hidraulico normal si la
computadora del ABS (para EUA) no puede

funcionar. )
Los sensores de Velocidad

de Las ruedas Traseras

\Modulador de

Unidad de control
Electrénico de frenos

/(Computadora del ABS(para:
EUA

Control
Hidraulico

L
& &

Cortesia de General Motors

El Sistema Tipico de Frenos Anti-Bloqueo en las 4 Ruedas
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Tipos de ABS (para EUA)
Existen tres tipos basicos de ABS (para EUA)...

* RWAL (para EUA) (Anti-bloqueo de las
ruedas traseras)

Este es el sistema ABS (para EUA) méas
simple (generalmente usado en camiones
pequefios con traccion trasera). Unicamente
las ruedas traseras tienen control ABS (para
EUA), no las delanteras. Esta version detiene
el vehiculo en linea recta pero no permite
que el conductor maniobre porque las
ruedas delanteras pueden estar bloqueadas.

Un Gnico sensor de velocidad (generalmente
montado en el diferencial) monitorea la rotacion
del eje motriz. La computadora del ABS (para
EUA) examina los cambios en la velocidad del
eje motriz para predecir el posible bloqueo de
las ruedas traseras. Los dos frenos traseros
actdan debido a un Unico canal hidraulico. La
computadora del ABS (para EUA) controla el
funcionamiento hidraulico trasero, cada vez que
sea necesario, usando un Modulador de
Control Hidraulico de un solo canal (que se
describira mas adelante).

¢ 3 Canales

Este sistema ABS (para EUA) constituye
una versién mas refinada de la version
RWAL (para EUA) recién descrita. Utilizado
en vehiculos con traccion trasera, este
sistema permite distancias de frenado mas
cortas y ademas permite controlar la
maniobrabilidad durante un frenado donde
se aplica mucha fuerza. EI ABS (para EUA)
controla las cuatro ruedas.

Se utilizan tres canales de frenado hidraulico:
uno para la rueda delantera derecha, otro
para la rueda delantera izquierda y un Gnico
canal para ambas ruedas traseras. La
computadora del ABS (para EUA) utiliza un
Modulador de Control Hidraulico de tres
canales (que se describird mas adelante)
para operar los circuitos de frenado
individuales tal como sea necesario.

Las dos ruedas traseras se monitorean por
medio de un Unico sensor de velocidad
(generalmente montado en el diferencial). Este
sistema es similar al sistema RWAL (para EUA)
descrito anteriormente. Otros dos sensores de
velocidad monitorean en forma individual a
cada una de las dos ruedas delanteras.

* 4WAL (para EUA) (anti-bloqueo en las 4
ruedas), también llamado “4 canales”

Este sistema ABS (para EUA) es similar a la

version de 3 canales descrita previamente, pero
esta disefiado para vehiculos con traccion
delantera. La diferencia principal consiste en que
se utilizan cuatro sensores de velocidad, en lugar
de tres, para monitorear individualmente las
cuatro ruedas. La parte hidraulica es la misma
que en el sistema de 3 canales. La computadora
del ABS (para EUA) utiliza un Modulador de
Control Hidraulico de tres canales para controlar
la rueda delantera derecha, la rueda delantera
izquierda y las dos ruedas traseras.

Componentes ABS (para EUA)

Médulo de Control Electrénico de Frenos
("EBCM”) (para EUA)

También llamado Unidad de Control
Electrénico (“ECU”) (para EUA) o similar.

Esta es la computadora, el “cerebro” del sistema
ABS (para EUA). Este médulo esta situado ya sea
en el compartimiento de los pasajeros o cerca del
controlador hidraulico ABS (para EUA) en el &rea
del motor. La computadora monitorea los sensores
de velocidad de las ruedas para determinar si esta
por producirse un blogueo cuando se apliquen los
frenos. Si ese fuera el caso, la computadora hara
funcionar los solenoides hidraulicos ABS (para
EUA) para controlar la presién ejercida sobre los
frenos y evitar el bloqueo. (Este proceso se
describird mas adelante. Véase “Cémo controla los
frenos el ABS(para EUA)). EI EBCM (para EUA)
también lleva a cabo un andlisis de si mismo y de
otros componentes del ABS (para EUA) durante el
funcionamiento del vehiculo. Si se encuentran
problemas, el sistema ABS (para EUA) se
desactiva, se enciende la luz de advertencia del
tablero de instrumentos y se guarda un cédigo de
diagnéstico de problemas en la memoria de la
computadora del ABS (para EUA).

Interruptor de Luz de Freno

Normalmente, este es el interruptor que activa
las luces de freno traseras cuando se aplica
presion sobre el pedal del freno. A veces, la
computadora se conecta a este interruptor,
dependiendo del sistema. (Observacion: la
computadora de control del motor también
puede conectarse a este interruptor.) Algunos
sistemas ABS (para EUA) se activan de modo
continuo. Otros tipos esperan a que el
interruptor de las luces de freno traseras se
cierre antes de funcionar.

Sensor de Velocidad de las Ruedas
Este es un sensor de reluctancia (del tipo
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con 2 cables). Consiste en un magneto
permanente con una bobina de alambre
alrededor de él. Cerca del sensor, se
encuentraun anillodentado hecho de hierroo
acero (aveces llamado reluctor, anillo sensor,
anillo excitador, anillotipo pick-up oruedade
tono). Este anillo estéfijado alarueda, al eje
motriz o al eje de transmision. Cada vez que
undiente del anillo pasa por el sensor, atrae
las lineas del campo magnético que rodean
almagneto. Cuando laslineas del campo se
mueven, pasan através de labobinay
generan un pequefio pulso de voltaje
(principio de induccion magnética). Asi, se
genera un pulso de voltaje cada vez que un
diente pasa cerca de la bobina del sensor.
Esta sefial de voltaje se enviaala
computadoradel ABS (para EUA).
Lacomputadoradel ABS (para EUA)
determinalavelocidad de lasruedas
midiendo larapidez con que aparece el pulso.
Cuanto méas rapido gire larueda, mas
rapidamente apareceran los pulsos.
Observacion: los pulsos de voltaje se
incrementan amedida que la velocidad de las
ruedas aumenta. (Lacomputadoraignorael
tamario del pulso.) Los valores pueden variar
desde una fraccién de voltio (velocidades
bajas) hasta varios voltios (velocidad alta).
Modulador de Control Hidraulico
Este es undispositivo que contiene valvulas
hidraulicas operadas por solenoide.
Generalmente, esta montado cerca del cilindro
director. (Algunos sistemas combinan el

modulador de control hidraulicoy el cilindro
directorenunaunidad completa.) Las valvulas
se conectanen laslineas de freno, entre el
cilindro director y el caliper de las ruedas (o el
cilindro de las ruedas). Lacomputadoradel
ABS (paraEUA) controlala presion delalinea
defreno haciendofuncionarunaomasde
esas valvulas solenoides. (Enlos sistemas
ABS (para EUA), al proceso de variar la
presionde los frenos se le denomina
“modulacién”. Estaeslarazén porlacualal
dispositivodel
solenoide sele llama
“modulador”,)
Algunostiposde
moduladorusandos
valvulas solenoides
por circuito de frenos:
unavalvulade
“aislacion”yuna
valvulade
“descarga”. Otros
tipos utilizanun
solenoide especial de “dos etapas” por circuito
defrenos. Este solenoide de “dos etapas”
brinda el mismo control de fluido de freno que
los solenoides de “aislacién’y de “descarga’”.
Los solenoides de “aislacion”y de “descarga”
tienen dos posiciones: bobina desactivaday
bobina totalmente activada. El solenoide de
“dos etapas” presenta una posicion adicional:
bobina desactivada, bobina parcialmente
activaday bobina totalmente activada. Las
computadoras del ABS (paraEUA) que
controlan los solenoides

Modulador Hidraulico
Del Control (Tipico)

Bobina de
Magneto Alambre

Ala a'a'a’a
computadora [§F [ [t ]t
UU

de aire

Sensor delantero

tipico Juego de

3\ cubo y rueda
R\ movil

Anillo
sensor

Sensor de

Anillo velocidad
sensor de las
ruedas

Operacion del Sensor de Velocidad de las Ruedas

Dientes

Boquete

Sensor trasero tipico

deltipo“dos etapas”tienen
circuitos interruptores
incorporados para activar
al solenoide del modo
apropiado.

Véase “Cémo controlalos
frenos el ABS (paraEUA)”
(méasadelante, enesta
misma seccion) respectoa
unadescripcion de como
se utiliza el modulador.
Acumulador y Bomba

Anillo sensor

Rotacion

Carter | Ejéctrica
de eje
Estos dos componentes
funcionanjuntos.
Dependiendo del sistema
ydesuuso(y
construccion), pueden
diferirmucho.
ensor de
velocidad de
las ruedas
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* Modelo con baja presion: el acumulador y
la bomba se usan dnicamente durante el
funcionamiento del sistema ABS (para
EUA).

— Elacumulador acttia como deposito.
Recoge el fluido hidraulico que sale del
circuito de frenos durante el funcionamiento
del ABS (para EUA). (EIABS (para EUA)
alivia la presion sobre la linea de freno para
evitar que las ruedas se bloqueen.) Los
sistemas ABS (para EUA) para las cuatro
ruedas utilizan dos acumuladores: uno
para el circuito de ruedas traseras y el otro
para el circuito de ruedas delanteras.

El acumulador contiene un diafragma mévil
que separa el interior en dos camaras. Una
de ellas recoge el fluido hidraulico. La otra
contiene un resorte que presiona contra el
diafragma. Debido al resorte, la presion
hidraulica del acumulador es de
aproximadamente 150 psi (para EUA).

— La bomba eléctrica funciona para quitar
el fluido de los acumuladores y
regresarlo al cilindro director.

— Algunos sistemas no tienen bomba. El
diafragma del acumulador, accionado
por un resorte, hace que el fluido de
freno regrese hacia el cilindro director a
través de una puerta de compensacion.

* Tipo Alta Presién: el acumulador y la bomba
se utilizan tanto durante el frenado con ABS
(para EUA) como con el frenado normal.

— El acumulador guarda el fluido bajo muy
alta presion (hasta 2600 psi). El
acumulador contiene un diafragma mévil
que separa el interior en dos camaras.
Una de ellas recoge el fluido hidraulico.
La otra esta llenada con gas nitrégeno a
alta presion. Este gas actGa como un
resorte muy fuerte, manteniendo el fluido
hidraulico bajo una gran presion. El fluido
presurizado se utiliza durante el frenado
con ABS (para EUA) y el frenado normal.

— La bomba eléctrica es de un tipo
hidraulico especial, con alta presion.
Funciona cuando se la necesita para
mantener una alta presion hidraulica en
el acumulador. Esta bomba no esta
controlada por la computadora del ABS
(para EUA). Un interruptor roscado en el
acumulador, que se activa por presion,
activa o desactiva la bomba segin sea
necesario.

Luz de advertencia

Todos los vehiculos poseen una luz de “FRENO”
roja en el tablero de instrumentos, para advertir
sobre la existencia de problemas en el sistema de
frenado normal. Algunos sistemas ABS (para
EUA) utilizan esta luz de “FRENO” para advertir
también sobre la existencia de problemas en el
sistema ABS (para EUA). Otros vehiculos
poseen otra luz en el tablero de instrumentos, de
color amarillo, con la palabra “ANTILOCK” (anti-
bloqueo) que advierte que hay problemas con el
ABS. La computadora del ABS (para EUA)
controla la luz de advertencia.

Relés

Los sistemas ABS (para EUA) utilizan diversos
relés, dependiendo del sistema. Véase los
diagramas de los circuitos ABS (para EUA) en
el manual de servicio del vehiculo. Los relés
tipicos incluyen estos modelos:

* Relé de suministro de energia al
ABS (para EUA): provee la electricidad
al médulo de control de frenado
electrénico (computadora del ABS (para
EUA)). Observacion: este relé puede
tener diodos para proteger la
computadora contra sobrevoltajes o
condiciones de voltaje reverso.

* Relé de bomba eléctrica: la
computadora del ABS (para EUA) lo
utiliza para hacer funcionar la bomba
eléctrica. (Esta es la bomba asociada al
acumulador descrito previamente.)

* Relé del solenoide del ABS (para EUA):
pasa corriente suministrada por la bateria a
los circuitos del solenoide del Médulo de
Control Hidraulico. Observacion: esto no
activa los solenoides. La computadora del
ABS (para EUA) controla los solenoides
individuales activando cada circuito segin se
requiera.

Controlador Adaptador Digital de
Relacién (DRAC) (para EUA)

Este pequefio médulo electrénico se utiliza en
ciertos vehiculos con traccion trasera. Funciona
con el sensor de velocidad montado en el
diferencial. EI DRAC (para EUA) recibe la sefial
del sensor, la procesa y después la envia a la
computadora del ABS (para EUA), al
velocimetro y al control de crucero (si lo hay). El
DRAC (para EUA) se ajusta a una relacion de
eje trasero especifica y al tamafio de las ruedas.
Cualquier cambio en la relacién del eje trasero o
del tamafio de las ruedas requiere que se
recalibre o se reemplace el DRAC(para EUA).
Sensor de Aceleracién Lateral

Este sensor se utiliza Gnicamente en el
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sistema del ABS (para EUA) de los Corvettes.
Se trata de un pequefio médulo usado para
monitorear la magnitud de la fuerza lateral
ejercida sobre el vehiculo durante un giro
muy cerrado. El médulo envia una sefial a la
computadora del ABS (para EUA). Esta utiliza
la sefial para modificar el control del sistema
ABS (para EUA) de los frenos traseros.

Como Controla los Frenos el
ABS (para EUA)

Dependiendo del sistema, la computadora
del ABS (para EUA) realizara una de las
siguientes funciones:

— monitoreara en forma continua la
velocidad de las ruedas o bien...

— esperara a que se apriete el pedal del
freno antes de monitorear la velocidad
de las ruedas.

La computadora del ABS (para EUA)
controla la accion de frenado cuando la
aceleracion o desaceleracion de las ruedas
indica que esta por producirse un blogueo.

Observacion respecto a los vehiculos con
traccion en las cuatro ruedas: la computadora no
permitird el frenado con ABS (para EUA)
cuando el vehiculo se desplace con traccién en
las cuatro ruedas. (Un interruptor en el sistema
de traccion en las cuatro ruedas envia una sefial
a la computadora del ABS (para EUA).) La
computadora del ABS (para EUA) controla la
presion de la linea de freno haciendo funcionar
una o més valvulas solenoides en el Modulador
de Control Hidraulico. Algunos sistemas utilizan
dos valvulas solenoides por circuito de frenos:
una valvula de “aislacion” y una valvula de
“descarga”. Otros sistemas utilizan un solenoide
especial de “dos etapas” por circuito de frenos.
Los dos sistemas controlan la presion de la linea
de freno del mismo modo.

Frenado Normal (sin accion ABS (para EUA))

La computadora del ABS (para EUA)
detecta cambios normales en la velocidad
de las ruedas. No es necesario tomar
ninguna accion de anti-bloqueo.

— Lavalvula de aislacién esta ABIERTA
(no activada). El circuito de frenos
funciona normalmente. La presién
hidraulica del cilindro director pasa a
través de la valvula de aislacion al
caliper/cilindro de las ruedas.

— Lavalvula de descarga esta CERRADA
(no activada). Esta vélvula no tiene
efecto en la presion del freno cuando

Vaélvula Del cilindro

de ~~ -~ director
aislacion

ABIERTA Al caliper/

————— = cilindro de

las ruedas

Valvula (Deposito o

. de_, acumulador)
aislacion
CERRADA

FLUJO DE PRESION HIDRAULICO

esta cerrada.

(Sistemas que utilizan solenoide de dos
etapas: el solenoide no esta activado. El
flujo hidraulico es el mismo que el descrito
anteriormente)

Frenado con ABS (para EUA) - La
Presion se Mantiene

Las sefiales causadas por la velocidad de
las ruedas indican que esta por ocurrir un
blogueo. La computadora del ABS (para
EUA) ejecuta el primer paso en el ciclo de
control de los frenos: aisla el caliper/
cilindro de las ruedas del cilindro director.
Mantiene la presion del fluido en la rueda.

— Lavalvula de aislacion esta CERRADA
(activada). El flujo de presion entre el
cilindro director y el caliper/cilindro del
freno esta bloqueada porque la valvula
esté cerrada. La presion existente en la
rueda se mantiene debido a que el
fluido hidraulico esta atrapado entre la
valvula de aislacion y la rueda. La
valvula de aislacién cerrada también
impide que cualquier aumento de la
presién del cilindro director llegue al

4 (Cilindro
Va(lj\gula Director)
Aislacion
CERRADA i
Al Caliper/
v~ Cilindro de
las
| Ruedas
Valvula (Depbsito o
de Acumulador)
Descarga
CERRADA

FLUJO DE PRESION HIDRAULICO

140




caliper/cilindro de las ruedas.

— Lavalvula de descarga estda CERRADA
(no activada). Esta valvula no tiene
efecto sobre la presion del freno
cuando esta cerrada.

(Sistemas que utilizan solenoide de dos
etapas: el solenoide esta parcialmente
activado. El flujo hidraulico es el mismo
que el descrito anteriormente).

Frenado Con ABS (para EUA) - La
Presion Disminuye

Las sefiales causadas por la velocidad de las
ruedas indican que todavia esta por ocurrir un
blogueo. La computadora del ABS(para EUA)
ejecuta el préximo paso en el ciclo de control
de los frenos: disminuye la presion hidraulica
sobre el caliper/cilindro de las ruedas.

— Lavalvula de aislacion esta CERRADA
(activada). El flujo de presion entre el
cilindro director y el caliper/cilindro del
freno permanece bloqueada porque la
valvula esta cerrada. La valvula de
aislacion cerrada adn impide que los
cambios de presién del cilindro director
lleguen al caliper/ cilindro de las ruedas.

— Lavalvula de descarga esta ABIERTA
(activada). Se reduce la presién hidraulica
al caliper/ cilindro de las ruedas. La valvula
de descarga abierta reduce la presion
“expulsando” parte del fluido afuera del
circuito de las ruedas. Dependiendo del
sistema, el fluido va de regreso al depésito
0 bien hacia un acumulador. El fluido
recolectado en el acumulador se regresa
al cilindro director. Algunos sistemas
utilizan una bomba eléctrica para hacer
circular el fluido. Otros sistemas crean una
breve pausa en el ciclo de frenado ABS
(para EUA). Después, el diafragma que

esta adentro del acumulador y que esta
accionado por un resorte, empuja
nuevamente el fluido hacia el cilindro
director.

(Sistemas que utilizan solenoide de dos
etapas: el solenoide esta totalmente
activado. El flujo hidraulico es el mismo
que el descrito anteriormente).

Frenado con ABS - La Presion Aumenta

Las sefales causadas por la velocidad de
las ruedas indican que no hay bloqueo. La
computadora del ABS (para EUA) ejecuta
el tltimo paso en el ciclo de control de los
frenos: aumenta la presion hidraulica
sobre el caliper/cilindro de las ruedas.

— Lavalvula de aislacién esta ABIERTA (no
activada). El cilindro director se reconecta
al caliper/ cilindro de las ruedas. Una vez
mas, la presién hidraulica del cilindro
director pasa a través de la valvula de
aislacion a las ruedas.

- La vélvula de descarga esta CERRADA (no
activada). Esta valvula no tiene efecto en la
presion del freno cuando esté cerrada.

(Sistemas que utilizan solenoide de dos
etapas: el solenoide no esta activado. El
flujo hidraulico es el mismo que el descrito
anteriormente).

El sistema ABS (para EUA) es capaz de
repetir el ciclo de frenado a una velocidad
muy alta; hasta 15 veces por segundo

Otros usos del sistema ABS
(para EUA)

En otros vehiculos, los componentes del
sistema ABS (para EUA) se comparten
con otro sistema: la regulacion anti-
reshalamiento (ASR) (para EUA), también

S
vy | [ ] i
las Ruedas
Vé(lj\;ula Nl Al Degésito
Rgﬁgg %? Acumulador
FLUJO DE PRESION HIDRAULICO

Del
Valvula Cilindro
de +~===Director
Aislacion
ABIERTA Al Caliper/
————— = Cilindro de
las Ruedas
Vaélvula
de (Depésito o
Aislacion Acumulador)
CERRADA

FLUJO DE PRESION HIDRAULICO
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conocido como control de traccién. Este Si una rueda motriz resbala

sistema evita que las ruedas resbhalen excesivamente durante la aceleracion, la
durante la aceleracién en caminos con potencia sera transferida a la otra rueda
superficies resbaladizas. motriz aplicando presion de frenado a la
El sistema ASR (para EUA) esta rueda que reshala. (La computadora del
controlado por una computadora. Esta ASR (pa[a_EUAI) pue(ljeltratardde hacer
computadora del ASR (para EUA) esta merlms rapi og ndwwmlenlto e
conectada a los mismos sensores de aceleracion o de aemorar 1a ,
velocidad de ruedas y a los mismos sincronizacion del motor antes de aplicar
moduladores de control hidraulico elfreno.)

utilizados por el sistema ABS (para EUA).

Seguridad de los Sistemas ABS
(para EUA)

Importantes Precauciones de Seguridad que Deben Seguirse
Cuando se Trabaja con Vehiculos con Sistema ABS (para EUA)

Advertencia: para evitar lesiones personales, NO abra una valvula de purga
ni afloje unalinea hidraulica si el sistemaABS (para EUA) esta presurizado.
Siempre siga las instrucciones del fabricante del vehiculo para despresurizar
el sistemaABS (para EUA) antes de realizar el servicio.

« Siempre utilice tubos y conexiones especialmente disefiados para frenos ABS
cuando reemplace estas piezas.

« Siempre use el liquido de freno recomendado para ABS (para EUA). NO use
fluidos de freno de siliconas en los sistemas ABS (para EUA).

« Siempre use lentes de proteccion aprobados.

« Siempre haga funcionar el vehiculo en un area bien ventilada. No inhale los
gases de la combustién, pues son extremadamente venenosos.

« Siempre mantenga las herramientas, el equipo de pruebas y usted mismo fuera
del alcance de las partes moviles o calientes de los motores.

« Siempre asegurese de que el vehiculo esté en “park” (transmisién automatica) o en
“neutral” (transmisién manual), con el freno echado. Bloquee las ruedas motrices.

* Nunca deje herramientas sobre la bateria del vehiculo. Podria causar un corto
en los bornes, dafidndolos.

« Nunca fume ni permita que haya fuego cerca del vehiculo. Los vapores provenientes
de la gasolina o de la bateria que se esté recargando son altamente explosivos.

* Nunca deje de prestarle atencion al vehiculo mientras realiza las pruebas.

« Siempre gire la llave de contacto hacia la posicion APAGADO cuando conecte o
desconecte los componentes eléctricos, a menos que se indique lo contrario.

« Siempre obedezca las advertencias, precauciones y procedimientos de servicio
del fabricante del vehiculo.

PRECAUCION: Algunos vehiculos estan equipados con bolsas de aire de
seguridad (“bolsas de aire seguridad”) conocidas como sistemas de contencién
inflables suplementarios (SIR) (para EUA). Usted debe obedecer las
precauciones del manual de servicio cuando trabaje cerca de los componentes o
el cableado de las air bags. Si no se respetan estas indicaciones, la bolsa de aire
puede abrirse en forma inesperada, provocando lesiones personales.
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Sugerencias Respecto
a los Sistemas ABS
(para EUA)

Sugerencias utiles que Deben Conocerse Cuando se
Realiza la Busqueda y Solucién de Problemas de los
Sistemas ABS (para EUA)

IMPORTANTE: siempre obedezca los procedimientos indicados en el manual

de servicio del vehiculo respecto a
reparaciones del sistema ABS.

» Enprimerlugar, realice una completa
inspeccion visual y practica. Amenudo
se puede encontrar la causa de muchos
problemas simplemente mirando.

Los sistemas ABS (para EUA) se
basan en precisas sefiales de
sensores de las ruedas. Cualquier
cosa que interfiera con el sensor de
las ruedas puede crear problemas
intermitentes o afectar los codigos de
problemas. Observe las siguientes
reglas:

—No mezcle ruedas de distinto
tamafio. El diametro de rodaje debe
ser el mismo para las cuatro ruedas.
Las ruedas de distinto tamario (o el
uso de la rueda auxiliar “compacta”)
puede provocar un funcionamiento
del sensor de velocidad de ruedas
que resulte inexacto.

—No golpee el sensor de velocidad ni
el anillo sensor dentado. Esto
podria provocar una alteracion de
sus propiedades magnéticas y
podria interferir en el
funcionamiento del sensor de
velocidad de las ruedas. Presione
(pero no golpee con un martillo) el
anillo sensor dentado en el cubo, si
fuera necesario realizar el servicio.

—No apriete demasiado las tuercas
de las ruedas (las especificaciones
estan en el manual de servicio del
vehiculo). El tambor del freno o el
rotor se podrian doblar, provocando
un funcionamiento impreciso del
sensor de velocidad de las ruedas.
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—No recubra con grasa los
componentes del sensor de
velocidad de las ruedas. Véase el
manual de servicio del vehiculo
respecto al material recomendado.

—Inspeccione el espacio que hay entre
el sensor de velocidad de larueday el
anillo dentado, especialmente
después del servicio. Si esta distancia
fueraincorrecta, podria haber un
funcionamiento defectuoso del sensor.
Las especificaciones se encuentran
en el manual de servicio del vehiculo.

—Compruebe que no haya dientes
faltantes o rotos en el anillo.

Si hubiera ruedas (o un eje) girando
en un vehiculo estacionario mientras
se realiza el servicio, podria suceder
que se activaran codigos de
problemas de ABS (para EUA) .

Los transmisores de radio pueden
interferir con el funcionamiento de la
computadora del ABS (para EUA).
Mantenga los cables de antenas de
radios CB y de teléfonos portatiles,
alejados del cableado del ABS (para
EUA).

Inspeccione los circuitos de suministro
de energia al ABS (para EUA):

—Asegurese que el alternadory el
regulador de voltaje del vehiculo
funcionen adecuadamente.

—Asegurese que la bateria del
vehiculo esté totalmente cargada.

—Asegurese que todos los fusibles,
conexiones de fusibles y relés del
sistema ABS (para EUA) estén OK.



Inspeccione el cableado:

—Para
verificar
que no haya
contacto
con bordes
cortantes
(Esto
sucede a Menudo).

—Para verificar que no haya
superficies calientes cerca, tal
como tubos de escape de
emisiones.

—Para verificar que no haya ninguna
aislacion perforada, quemada o
desgastada.

—Para verificar que el cableado y las
conexiones sean las correctas.

Inspeccione los conectores
eléctricos:

—Para verificar que no haya
corrosion en las espigas.

—Para verificar que no haya espigas
dobladas ni dafiadas.

—Para verificar que no haya
contactos que no estén dispuestos
apropiadamente.

—Para verificar que no haya mala
conexion de los cables a las
terminales.

Los Problemas con los

Conectores Eléctricos son
Comunes.

Realice unainspeccion cuidadosa.
Recuerde que algunos conectores
utilizan una grasa especial en los
contactos para evitar la corrosion. jNo

la saque! Si necesita mas grasa,
solicitela al concesionario de su
vehiculo. Es de un tipo especial para
este uso.

* Asegurese de haber realizado
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cualquier tipo de limpieza por lavado
del sistema que sea recomendable.
La corrosion o suciedad en las
valvulas del sistema ABS (para EUA)
puede provocar un pobre
desempefio del mismo.

Ciertos trabajos en la carroceria y el
chasis pueden causar dafios en la
computadora del ABS (para EUA):

—Desconecte las computadoras del
vehiculo cuando use equipo de
soldadura eléctrico.

—No exponga la computadora del
ABS (para EUA) a altas
temperaturas durante periodos
prolongados (por ejemplo, como
cuando se pinta el vehiculo).
Mantener la temperatura por debajo
de los 85°C (185°F) durante menos
de dos horas es lo suficientemente
seguro para evitar problemas.



Lectura de Codigos

Cdmo Utilizar el Lector de Codigos para Leer
los Codigos ABS (para EUA)

1) Use la tabla para encontrar el sistema ABS (para EUA) utilizado en su vehiculo.
2) Busque la pagina indicada, donde encontrara...

* las inspecciones preliminares que debe realizar antes de leer los cédigos

* el procedimiento de lectura de cédigos

« el procedimiento para borrar cédigos de la memoria de la computadora del ABS
(para EUA)

* una lista de definiciones de los cédigos.

1988 1989

Modelo Sistema Pagina Modelo Sistema Pagina
Blazer 7 184 98 Regency 5 172
Camionata 7 184 Astro 7 184
PiCkl.Jp Serie C Blazer 7 184
giTL%”Sfrie K 7 184 | Bonneville 5 172
Sierra 7 184 Bonneville SSE 5 172
Pickup SerieC 7 184
Delta 88 5 172
DeVille 5 172
Eldorado 6 178
Electra 5 172
Fleetwood 5 172
Jimmy 7 184
Pickup SerieK 7 184
Park Avenue 5 172
Reatta 6 178
Riviera 6 178
Camionata Pickup
SerieS (2WD) 7 184
(para EUA)
Safari 7 184
Seville 6 178
Sierra 7 184
Toronado 6 178
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1990 1991

Modelo Sistema Pagina Modelo Sistema Pagina
98 Regency 5 172 Astro 7u8 Vernotap. 148
Astro 7u8 Vernotap. 148 Blazer 7u8 Vernotap. 148
Blazer 7 184 Bravada 8 189
Bonneville 5 172 Brougham 3 160
Bonnevile SSE 5 172 Camionata

Brougham 2 154 Pickup Serie C 184
Camionata Caprice 2 154
Pickup SerieC 7 184 Corvette 1 149
Corvette 1 149 Custom Cruiser 2 154
Delta 88 5 172 Eldorado 3 160
DeVille 5 172 Furgoneta

Eldorado 6 178 Serie G(RWD) 7 184
Electra 5 172 Jimmy 7u8 Vernotap. 148
Fleetwood 5 172 Sif&%"gteane K 7 184
g‘é:?;’gezaRWD) . 184 | CamionSerieR 7 184
para (EUA) Reatta 3 160
Jimmy 7 184 Riviera 3 160
Camionata Roadmaster 2 154
Pickup SerieK 7 184 Camionata

Park Avenue 5 172 Pickup SerieS 7 u8 Vernota p. 148
Camion SerieR 7 184 Safari 7u8 Vernotap. 148
Reatta 6 178 Seville 3 160
Riviera 6 178 Sierra 7 184
Camionata Sonoma 8 189
Pickup SerieS 7 184 Suburban 7 184
Safari 7u8 Vernotap. 148 Syclone 8 189
Seville 6 178 Camionata

Sierra 7 184 Pickup Serie T 7u8 Vernota p. 148
Suburban 7 184 Toronado 3 160
Camionata Trofeo 3 160
Pickup Serie T 7 184 Typhoon 8 189
Toronado 6 78 " Camion SerieV 7 184
Trofeo 6 178

Camioén SerieV 7 184
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1992 1993

Modelo Sistema Pagina Modelo Sistema Pagina
Astro 7u8 Vernotap. 148 Astro 8 189
Blazer 7u8 Vernotap. 148 Blazer 7u8 Vernotap. 148
Bravada 8 189 Bravada 8 189
Brougham 2 154 Camionata

. Pickup SerieC 7u8 Vernota p. 148
Camionata
Pickup SerieC 7 u8 Ver nota p. 148 Eldorado 4 166
Eldorado 3 160 Furgoneta Serie G 8 189
Furgoneta Jimmy 7u8 Vernotap. 148
Serie G(RWD) 7 184 .
(para EUA) Camionata

Pickup Serie K 7 u8 Ver nota p. 148

Jimmy 7u8 Vernotap. 148 Riviera 3 160
Camionata . .
Pickup SerieK 7u8 Vernotap. 148 | FickupSerieS 7u8 Vernotap. 148
Riviera 3 160 | Safar 8 189
Camionata Seville 4 166
Pickup Serie S 7 u8 Vernota p. 148 Sierra 7u8 Vernotap. 148
Safari 7u8 Vernotap. 148 Sonoma 8 189
Seville 3 160 Suburban 7u8 Vernotap. 148
Sierra 7u8 Vernotap. 148 Syclone 8 189
Sonoma 8 189 Camionata
Suburban 7u8 Vernota p. 148 Pickup Serie T 7u8 Ver nota p. 148
Syclone 8 189 Typhoon 8 189
Camionata Yukon 8 189
Pickup Serie T 7 u8 Vernota p. 148
Toronado 3 160
Trofeo 3 160
Typhoon 8 189
Yukon 8 189



1994

Modelo Sistema Pagina
Astro 8 189
Blazer 7 u8 Vernota debajo
Bravada 8 189
Camionata

Pickup Serie C 7 u 8 Ver nota debajo
DeVille 4 166
Eldorado 4 166
Furgoneta Serie G 8 189
Jimmy 8 189
Camionata

Pickup Serie K 7 u 8 Ver nota debajo
Camionata

Pickup SerieS 7 u 8 Ver nota debajo
Safari 8 189
Seville 4 166
Sierra 8 189
Sonoma 8 189
Suburban 8 189
Camionata

Pickup Serie T 7 or8 Ver nota debajo
Yukon 8 189

OBSERVACION: Hay dos sistemas de ABS (para EUA) disponibles diferentes
para este vehiculo. Cada sistema tiene un procedimiento de lectura de cédigo
distinto. Haga lo siguiente para identificar cual es el sistema que esta instalado:

» Examine la Unidad de Control Electro-Hidraulico (EHCU) (para EUA). Este
dispositivo posee conexiones tanto eléctricas como hidraulicas. Esta instalada
entre el cilindro director y el caliper (o el cilindro) de la rueda.

—Si hubiese 5 conexiones hidraulicas (2 de entrada y 3 de salida), entonces el
vehiculo tiene un Sistema 8. Vaya a la pagina 189.

—Si hubiese menos de 5 conexiones hidraulicas, implica que el vehiculo tiene
un Sistema 7. Vaya a la pagina 184.
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SISTEMA 1 Bosch 2S

1990 Corvette * 1991 Corvette

Inspeccion Visual Pre-Diagnéstico
jComplete todos los pasos antes de

leer los codigos que indican
problemas!

1) Compruebe que todas las
conexiones a tierra del sistema ABS
(para EUA) estén limpias y seguras

2) Inspeccione
las fuentes de
energia que
proveen alas
diversas
piezas del
sistema ABS
(para EUA)

» Corvette 1990y 1991:

—Inspeccione el fusible de BOLSAS
DE AIRE DE SEGURIDAD en el
portafusibles de abajo del tablero
de instrumentos.

—Inspeccione el fusible de FRENOS
en el portafusibles de abajo del
tablero de instrumentos.

—Inspeccione el fusible de PARAR/
PROB en el portafusibles de abajo
del tablero de instrumentos.

—Inspeccione el fusible CLSTR (para
EUA) en el portafusibles de abajo
del tablero de instrumentos.

—Inspeccione el enlace “J” del
fusible color herrumbre en el
bloque de unién positiva.

3) Verifique que el relé del motor de la
bomba, el relé EBCM (para EUA)
(Médulo de Control Electronico de
Frenos), el relé de la valvula
solenoide y los conectores del
EBCM estén instalados
correctamente (que no estén flojos).

Esto completa la inspeccion visual.
jRealice una INSPECCION
FUNCIONAL antes de leer los codigos!

Inspeccion Funcional - Corvette
1) Haga arrancar

el motor. La luz
de advertencia
del freno debe
ENCENDERSE
cuando el
motor arranca y debe APAGARSE
poco después que el motor se puso
a funcionar. Si esto no sucede asi,
inspeccione el circuito de la luz de
advertencia de freno de acuerdo con
las instrucciones del manual de
servicio del vehiculo.

2) Apague (OFF) el motor. Gire la llave

de contacto hasta la posicion ON
(arranque), pero no haga arrancar al
motor. La luz que indica anti-bloqueo
debe encenderse durante unos 2
segundos y después debe
apagarse, si es que no hay cédigos
de problemas guardados, aunque
pueden guardarse “historias” de
caodigos de problemas. Proceda
directamente ala LECTURA DE
CODIGOS ABS (para EUA). Sila
luz que indica anti-bloqueo no se
enciende en absoluto o si parpadea
muy brevemente (menos de medio
segundo), hay un problema en el
circuito de la luz que indica anti-
bloqueo. Refiérase al manual de
servicio de su vehiculo.

3) Conduzca el vehiculo a al menos 32

kpm (20 mph). Si la luz que indica
anti-bloqueo se ENCIENDE, proceda
ala LECTURA DE CODIGOS ABS
(para EUA), pagina 150.



Lectura de Cédigos ABS (para
EUA) - Bosch 28

IMPORTANTE: Cumpla con todos los
pasos de Inspeccion Visual Pre-
Diagnéstico e Inspeccion Funcional
antes de leer los codigos ABS.

1) Adopte Precauciones de
Seguridad

« Aplique el freno de estacionamiento
y bloquee las ruedas motrices.

* Coloque la palanca de cambios en
PARK (estacionamiento) para la
transmisién automatica, o en
NEUTRO para la transmision manual.

» Asegurese de que la llave de
contacto esté en la posicion OFF
(apagado).

2) Tenga un Lapiz y un Papel a Mano
Esto es para escribir todos los codigos.

3) Encuentre el Conector Para Hacer
la Prueba de la Computadora

» Los manuales de servicio llaman a
este conector, conector de Enlace
de Diagnostico de la Linea de
Ensamblado (ALDL)(para EUA).
También puede llamarse Enlace de
Comunicacién de la Linea de
Ensamblado (ALCL)(para EUA) o
simplemente conector para pruebas.

El conector esta situado debajo del
tablero de instrumentos, en el lado del
conductor.

El conector
puede
estarala
vista o
puede
estar semi-
escondido detras de un panel.

El conector puede tener una
cubierta deslizante con la etiqueta
“Conector de Diagnostico”. Para
hacer la prueba, retire la cubierta.
Después de efectuar la prueba,
vuelva a colocar la cubierta. Para
funcionar adecuadamente, algunos
vehiculos requieren que esta
cubierta esté puesta en su lugar.

4) Compruebe que la Llave de
Contacto esté en la Posicion OFF
(apagado)

5) Coloque la Llave para Pruebas en
la Posicion ABS (para EUA)

6) Enchufe el Lector de Cédigos en
el conector para pruebas

» El Lector de Cédigos calza DE UN
SOLO MODO en el conector para
pruebas.

* EllLectorde
Cadigos no
daharaala
computadora
delvehiculo.

Observacion: el Lector de cédigos no
utiliza todos los contactos del conector
para pruebas. Esto es normal.

7) Gire la Llave de Encendido hasta
la Posicion ON (arranque) pero
NO HAGA ARRANCAR AL
MOTOR
ADVERTENCIA: manténgase
alejado del ventilador de
enfriamiento del radiador. Podria
ponerse en funcionamiento.

8) Obtenga los Cédigos por Medio
del Parpadeo de la Luz que indica
“Anti-Bloqueo”

» Cuente los

“centellos” que
indican los
cédigos de
problemas. (Los

centellos
comienzan después de unos
segundos)
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El codigo 12 es asi:

[ ] Pausa[]]]

CENTELLO (pausa) CENTELLOCENTELLO
(CENTELLO=1,CENTELLOCENTELLO=2.
Coloque el 1y el 2 juntos = codigo 12)

El cédigo 23 es asi:

CENTELLO CENTELLO (pausa)
CENTELLO CENTELLO CENTELLO

» Cada codigo se indica tres (3) veces
antes de enviar el siguiente codigo
que indica problemas.

* Después de enviar todos los
cadigos, se repite toda la secuencia.
Esto continGia hasta que se gire la
llave de contacto hasta la posicién
OFF (apagado) (asi se puede
revisar la lista de cédigos).

Ejemplo tnicamente del codigo 12:

Pausa [[]]

CENTELLO (pausa) CENTELLOCENTELLO
(pausa mas prolongada)

pausA [[]]

CENTELLO (pausa) CENTELLOCENTELLO
(pausa mas prolongada)

Pausa [[]]

CENTELLO (pausa) CENTELLOCENTELLO

(pausa atin mas prolongada, para
después comenzar otra vez)

i

i

i

Ejemplo de cddigos serie 12 y 24:

Pausa [[]]

CENTELLO (pausa) CENTELLOCENTELLO
(pausa mas prolongada)

pausA [[]]

CENTELLO (pausa) CENTELLOCENTELLO
(pausa mas prolongada)

i

i

CENTELLO (pausa) CENTELLOCENTELLO

(pausa atin mas prolongada, para
después pasar al siguiente cédigo)

CENTELLO CENTELLO (pausa)
CENTELLO CENTELLO CENTELLO
CENTELLO

(pausa mas prolongada)

FLASH FLASH (pausa)
FLASH FLASH FLASH FLASH

(pausa mas prolongada)

CENTELLO CENTELLO (pausa)
CENTELLO CENTELLO CENTELLO
CENTELLO

(pausa aun mas prolongada, para
después empezar otra vez desde el
comienzo mismo)

e Siempre Se envia un cédigo 12, aln
cuando la computadora no encuentre
ninguin problema. Esto le indica que
la inspeccion de diagnéstico de la
computadora funciona
perfectamente.

» Todos los cadigos son de dos (2)
cifras.

9) GirelaLlave de Encendido hasta
la Posicién OFF (apagado)

10)Quite el Lector de Cédigos y
Vuelva a Colocar la Cubiertadel
Conector, silaHubiese

El sistema de la computadora vuelve
ahora al funcionamiento normal.
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11)Refiérase a los significados de los
codigos ABS (para EUA) en la
pagina 153. (Bosch 2S)

Esto completa el procedimiento de
Lectura de Codigos

En este momento, usted puede:

» Hacer que un profesional realice el
servicio de su vehiculo. Los cédigos
de problemas indican los problemas
que la computadora encontro.

(o]

* Reparar el vehiculo usted mismo,
usando los codigos de problemas
que le ayuden a encontrar el
problema.

IMPORTANTE: Siempre obedezca los
procedimientos indicados en el
manual de servicio del vehiculo ante
cualquier reparacion del ABS (para
EUA).

Borrado de los Codigos ABS
(para EUA) de la Memoria de la
Computadora - Bosch 2S

Borre los codigos de la memoria cada
vez que finalice una reparacion o para
ver si un problema ocurrira otra vez.
Observacion: la computadora borrara
automaticamente los cédigos después
de volver a arrancar varias veces
(normalmente, 100 veces) si el
problema no vuelve a presentarse.

Proceda como se indica a
continuacion:

1) Gire la llave de
encendido hasta
la posicion OFF
(apagado).
Conecte el Lector de Codigos
(asegurese que la llave para pruebas
esté en la posicion ABS(para EUA))
en el conector para pruebas.

2) Gire lallave de
encendido hasta
la posicion ON
(arranque).
Después...

» Corvette 1990:

Cuando la luz de anti-bloqueo empiece
a parpadear indicando los cédigos,
saque el Escaner de Cddigos del
conector durante aproximadamente 1
segundo; vuelva a instalarlo durante
aproximadamente un segundo Repita
este procedimiento 3 veces dentro de
los préximos 10 segundos A la tercera
vez, deje el
Lector de
Codigos
insertado en
el conector.

<®

» Corvette 1991:

Cuando la luz de anti-bloqueo empiece
a parpadear indicando los cédigos,
saque el Lector de Codigos del
conector durante aproximadamente 1
segundo; vuelva a instalarlo durante
aproximadamente 1 segundo Repita
este procedimiento 4 veces dentro de
los préximos 10 segundos A la cuarta
vez, deje el Lector de codigos insertado
en el conector.

3) Espere 15 segundos y después
observe la luz indicadora de anti-
bloqueo. El cédigo 12, “sistema de
diagnostico operacional” debe verse
parpadeando, indicando que todos
los codigos de problemas han sido
borrados de la memoria.

Gire lallave de

contacto hasta la o)
posicion OFF
(apagado).

Saque el Escaner
de Codigos y
vuelva a
instalar la
cubierta del
conector para
pruebas (siel
vehiculo la tiene).

(i
.
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Significado de los Cédigos ABS (para EUA) — Bosch 2S

IMPORTANTE: Siempre obedezca los procedimientos indicados en el manual
de servicio del vehiculo ante cualquier reparacion del ABS (para EUA).

12

Sistema de Diagnostico
Operacional

21

Circuito del Sensor de
Velocidad de la Rueda
Delantera Derecha.
Inspecciona si dicho circuito
esta abierto, en corto o en
una condicién intermitente.
Para que este codigo
aparezca, la velocidad del
vehiculo debe ser igual o
mayor a 6,5 kph (4 mph).

22

Error de Frecuencia de
Rueda Dentada Delantera
Derecha. Inspecciona si hay
suciedad excesiva o si la
rueda dentada estd dafada
(anillo sensor). Este codigo
puede aparecer si hubiese
ruedas con diferente tamafo
o si se estuviera usando, en
forma temporal, una rueda
auxiliar mas pequefa.

25

Circuito del Sensor de
Velocidad de la Rueda
Delantera lzquierda.
Inspecciona si dicho circuito
esta abierto, en corto o en
una condicién intermitente.
Para que este codigo
aparezca, la velocidad del
vehiculo debe ser igual o
mayor a 6,5 kph (4 mph).

26

Error de Frecuencia de
Rueda Dentada Delantera
lzquierda. Inspecciona si
hay suciedad excesiva o si la
rueda dentada estd dafiada
(anillo sensor). Este codigo
puede aparecer si hubiese
ruedas con diferente tamafo
o si se estuviera usando, en
forma temporal, una rueda
auxiliar mas pequefa.

31

Circuito del Sensor de
Velocidad de la Rueda
Trasera Derecha.
Inspecciona si dicho circuito esta
abierto, en corto o en una
condicion intermitente. Para que

este cddigo aparezca, la
velocidad del vehiculo debe ser
igual o mayor a 6,5 kph (4 mph).

32

Error de Frecuencia de
Rueda Dentada Trasera
Derecha. Inspecciona si hay
suciedad excesiva o si la
rueda dentada estad dafiada
(anillo sensor). Este cédigo
puede aparecer si hubiese
ruedas con diferente tamafio
o si se estuviera usando, en
forma temporal, una rueda
auxiliar mas pequefia.

35

Circuito del Sensor de
Velocidad de la Rueda
Trasera lzquierda.
Inspecciona si dicho circuito
esta abierto, en corto o en
una condicion intermitente.
Para que este codigo
aparezca, la velocidad del
vehiculo debe ser igual o
mayor a 6,5 kph (4 mph).

36

Error de Frecuencia de
Rueda Dentada Trasera
lzquierda. Inspecciona si
hay suciedad excesiva o si la
rueda dentada esta dafiada
(anillo sensor). Este cédigo
puede aparecer si hubiese
ruedas con diferente tamafio
o si se estuviera usando, en
forma temporal, una rueda
auxiliar mas pequefia.

41

Circuito de Valvula
Solenoide Delantera
Derecha. Este codigo aparecera
si la posicion fisica de la valvula
no coincide con la posicién
ordenada tal como loindicd el
EBCM (para EUA) (Médulo de
Control Electrénico de Frenos).

45

Circuito de Valvula
Solenoide Delantera
Izquierda. Este codigo
aparecera si la posicion fisica
de la vélvula no coincide con la
posicién ordenada tal como lo
indico el EBCM (para EUA)
(Mddulo de Control Electrénico
de Frenos).
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55

Circuito de Valvula
Solenoide Trasera. Este
codigo aparecera si la
posicion fisica de la valvula
no coincide con la posicién
ordenada tal como lo indicé
el EBCM (para EUA)
(Médulo de Control
Electrénico de Frenos).

61

Circuito del Motor de la
Bomba o del Relé del Motor.
Este codigo aparecera si la
posicién de los contactos del
relé de la bomba no coinciden
con la posicién ordenada de
dichos contactos tal como lo
indico el EBCM(para EUA)
(M6dulo de Control
Electrénico de Frenos).

63

Circuito del Relé de la
Valvula Solenoide. Este
codigo aparecera si la
posicién de los contactos del
relé de la valvula no coinciden
con la posicién ordenada de
dichos contactos tal como lo
indic6 el EBCM (para
EUA)(Médulo de Control
Electrénico de Frenos). Hay
un circuito de monitoreo del
motor en el EBCM (para EUA)
que detectara la presencia de
un relé defectuoso o una falla
en el circuito asociado.

71

Falla en el EBCM (para EUA)
(Médulo de Control
Electronico de Frenos). Este
codigo aparecerasihubiese una
fallainterna en el Médulo de
Control Electrénicode Frenos.

75

Circuito de Acelerémetro
Lateral. Este codigo aparecera
si hubiese un problema de
circuito en corto o abierto en el
circuito asociado.

76

Error de Seial de
Acelerometro Lateral. Este
codigo aparecera si la sefial
del aceleréometro indica un
valor mayor a 0,6 g durante
2 minutos 0 mas.



SISTEMA 2:
Bosch 2U (Version A)

1990 Brougham
1991 Caprice, Custom Cruiser y Roadmaster
1992 Brougham

2) Inspeccione las fuentes de energia
gue proveen alas diversas piezas
del sistemaABS (para EUA)

¢ Brougham 1990:

Inspeccion Visual Pre-
Diagnéstico

iComplete todos los pasos antes de
leer los cédigos que indican problemas!

1) Compruebe quetodas las
conexiones atierradel sistemaABS
(para EUA) estén limpias y seguras

Brougham 1990:

- Inspeccione la conexién a tierra
que esta en la esquina delantera
derecha del guardabarros derecho.

- Inspeccione la conexién a tierra
que esta cerca del servo del
control de crucero en el
guardabarros.

Caprice, Custom Cruiser y
Roadmaster (1991):

- Inspeccione las 2 conexiones a
tierra que estan cerca del faro (luz
principal). Una esta en el apoyo
del faro en frente del filtro de
vapor, la otra esta cerca del mazo
de cables.

- Inspeccione la conexién a tierra
gue esta cerca del centro del
panel lateral trasero izquierdo.

- Inspeccione la conexién a tierra
que esta cerca del receptaculo del
termostato.

Brougham 1992:

- Inspeccione la conexion a tierra
gue esta en la esquina delantera
derecha del guardabarros derecho.

- Inspeccione la conexion a tierra
gue esta cerca del servo del
control de crucero en el
guardabarros.
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—Inspeccione el fusible de GA-TRANS
(para EUA) en el portafusibles de
abajo del tablero de instrumentos.

—Inspeccione
el fusible de
ABS (para
EUA) en el
portafusibles
de abajo del
tablero de
instrumentos.

—Inspeccione el fusible de PARAR/
PROB (para EUA) en el portafusibles
de abajo del tablero de instrumentos.

—Inspeccione los enlaces de los
fusibles color herrumbre en el
bloque de unién positiva.

Caprice, Custom Cruiser y
Roadmaster (1991):

—Inspeccione los fusibles nimero 3,
17y 19 en el portafusibles principal.

—Inspeccione el enlace “D” del
fusible color herrumbre en el bloque
de unién positiva.

Brougham 1992:

—Inspeccione el fusible de GA-TRANS
(para EUA) en el portafusibles de
abajo del tablero de instrumentos.

—Inspeccione el fusible de ABS
(para EUA) en el portafusibles de
abajo del tablero de instrumentos.

—Inspeccione el enlace “E” del
fusible color herrumbre en el bloque
de unioén positiva.



3) Verifique que los Conectores del Relé
de Sobrevoltaje, del Conector de 6
vias ABS (para EUA)y del EBCM (para
EUA)(Médulo de Control Electrénico
de Frenos) estén debidamente
instalados (no estén flojos).

4) Verifique que la llave del freno de
estacionamiento esté funcionando
adecuadamente

Esto completa la inspeccion visual.
jRealice una INSPECCION
FUNCIONAL antes de leer los
cédigos!

Inspeccidén Funcional
Brougham

1) Haga arrancar
el motor. La luz
de advertencia
del freno debe
encenderse
cuando el motor arranca y debe
apagarse poco después que el
motor se puso a funcionar. Si esto no
sucede asi, inspeccione el circuito
de la luz de advertencia de freno de
acuerdo con las instrucciones del
manual de servicio del vehiculo.

2) Apague (OFF) el motor. Gire la llave
de contacto hasta la posicion ON
(arranque), pero no haga arrancar al
motor. La luz que indica anti-bloqueo
debe encenderse durante unos 4
segundos y después debe
apagarse, si es que no hay cédigos
de problemas guardados, aunque
pueden guardarse “historias” de
cédigos de problemas. Proceda
directamente al paso 3 indicado
abajo. Sila luz que indica anti-
bloqueo permanece encendida, se
guardan los cédigos que indican
problemas. Proceda directamente a
laLECTURA DE CODIGOS ABS
(para EUA), pagina 104.

3) Conduzca el vehiculo a al menos 32
kpm (20 mph). Si la luz que indica
anti-bloqueo se ENCIENDE,
proceda a la LECTURA DE
CODIGOS ABS (para EUA).

Caprice, Custom Cruiser, Roadmaster

1) Haga arrancar el motor. La luz de
advertencia del freno debe
ENCENDERSE cuando el motor
arranca y debe APAGARSE poco
después que el motor se puso a
funcionar. Si esto no sucede asi,
inspeccione el circuito de la luz de
advertencia de freno de acuerdo con
las instrucciones del manual de
servicio del vehiculo.

2) Apague el motor. Gire la llave de
contacto hasta la posicion
(Arranque), pero no haga arrancar
al motor. La luz que indica anti-
bloqueo debe encenderse durante
unos 2 segundos y después debe
apagarse, si es que no hay cédigos
de problemas guardados, aunque
pueden guardarse “historias” de
cédigos de problemas. Proceda
directamente al paso 3 indicado
abajo. Sila luz que indica anti-
bloqueo permanece encendida, se
guardan los cédigos que indican
problemas. Proceda directamente a
laLECTURA DE CODIGOS ABS
(para EUA). Si la luz que indica anti-
bloqueo no se enciende en absoluto
o si parpadea muy brevemente
(menos de medio segundo), hay un
problema en el circuito de la luz que
indica anti-bloqueo. Refiérase al
manual de servicio de su vehiculo.

3) Conduzca el vehiculo a al menos 32
kpm (20 mph). Si la luz que indica
anti-bloqueo se ENCIENDE, proceda
ala LECTURA DE CODIGOS ABS,
(para EUA).

Lectura de Codigos ABS (para
EUA: Bosch 2U (Version A)

IMPORTANTE: cumpla con todos los
pasos de INSPECCION VISUAL PRE-
DIAGNOSTICO e INSPECCION
FUNCIONAL antes de leer los
codigos ABS (para EUA).

1) Adopte precauciones de
seguridad

* Aplique el freno de estacionamiento
y bloguee las ruedas motrices.

» Coloque la palanca de cambios en
PARK (estacionamiento) parala
transmision automatica, o en RO
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PAPEL A MANO para la
transmisién manual.

» Asegurese de que la llave de
contacto esté en la posicion OFF
(apagado).

2) Tenga un Lapiz y un Papel a Mano

Esto es para escribir todos los
caodigos.

3) Encuentre el Conector para hacer
la Prueba de la Computadora

» Los manuales de servicio llaman a
este conector, conector de Enlace
de Diagnéstico de la Linea de
Ensamblado (ALDL)(para EUA).
También puede llamarse Enlace de
Comunicacioén de la Linea de
Ensamblado (ALCL) (para EUA) o
simplemente conector para
pruebas.

* El conector esta situado debajo del
tablero de instrumentos, en el lado
del conductor.

Y

« El conector puede estar a la vista o
puede estar semi-escondido detras
de un panel.

« El conector puede tener una
cubierta
deslizante
conla
etiqueta
“Conector de
Diagndstico”.
Para hacer
la prueba, retire la cubierta.
Después de efectuar la prueba,
vuelva a colocar la cubierta. Para
funcionar adecuadamente, algunos
vehiculos requieren que esta
cubierta esté puesta en su lugar.

4) Compruebe que la Llave de
Contacto esté en la Posicion OFF
(apagado)

5) Coloque la llave para Pruebas en
la Posicion ABS (para EUA)

6) Enchufe el Lector de codigos en el
conector para pruebas

« El Lector
de Cdédigos
calza DE
UN SOLO
MODO en
el conector
para pruebas.

« El Lector de Codigos no dafiaraa
la computadora del vehiculo.

Observacion: El Lector de Cédigos
no utiliza todos los contactos del
conector para pruebas. Esto es
normal.

7) Gire la
Llave de
Encendido
hasta la
posicién ‘*
ON
(arranque) pero NO HAGA
ARRANCAR AL MOTOR

ADVERTENCIA: Manténgase
alejado del ventilador de enfriamiento
del radiador. Podria ponerse en
funcionamiento.

8) Obtenga los
Cadigos por
medio del
Parpadeo de la
Luz que indica “Anti-Bloqueo”

« Cuente los “centellos” que indican
los cédigos de problemas. (Los
flashes comienzan después de
unos segundos)
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El cédigo 12 es asi:

NP N
73 PAUSA 295 285

CENTELLO (pausa) CENTELLOCENTELLO

(CENTELLO=1,CENTELLOCENTELLO=2.
Coloque el 1y el 2 juntos = codigo 12)

El cddigo 23 es asi:

N NN

S IS PAUSA 295 AT 23S

CENTELLO CENTELLO(pausa)
CENTELLO CENTELLO CENTELLO

» Cada cddigo se indica tres (3) veces
antes de enviar el siguiente cédigo
que indica problemas.

» Después de enviar todos los
cédigos, se repite toda la secuencia.
Esto contintia hasta que se gire la
llave de contacto hasta la posicion
OFF (apagado) (asi se puede revisar
la lista de cédigos).

Ejemplo tnicamente del cddigo 12:

NP N
73 PAUSA 295 285

CENTELLO(pausa) CENTELLO CENTELLO
(pausa mas prolongada)

1, N
23 PAUSA 3¢ 285

CENTELLO(pausa) CENTELLO CENTELLO
(pausa mas prolongada)

NP N
73 PAUSA 295 285

CENTELLO(pausa) CENTELLOCENTELLO

(pausa aun mas prolongada, para
después comenzar otra vez)

Ejemplo de cddigos serie 12y 24:

NP N

73 PAUSA 295 285
CENTELLO(pausa) CENTELLO CENTELLO
(pausa mas prolongada)

N3 N
23 PAUSA 3¢ 285

CENTELLO(pausa) CENTELLO CENTELLO
(pausa mas prolongada)

NP N
73 PAUSA 3¢ 285

CENTELLO(pausa) CENTELLOCENTELLO

(pausa aun mas prolongada, para
después pasar al siguiente cédigo)

NI NN

7357 PAUSA 245 285 285 735

CENTELLO CENTELLO (pausa)
CENTELLO CENTELLO CENTELLO
CENTELLO

(pausa mas prolongada)

NN
—@ewec@ee@- -

NSNS

=
4
CENTELLO CENTELLO (pausa)
CENTELLO CENTELLO CENTELLO
CENTELLO

(pausa mas prolongada)

NI NN

7357 PAUSA 245 785 285 735

CENTELLO CENTELLO (pausa)
CENTELLO CENTELLO CENTELLO
CENTELLO

(pausa aun mas prolongada, para
después empezar otra vez desde el
comienzo mismo)

» Siempre se envia un codigo 12, alin
cuando la computadora no encuentre
ningun problema. Esto le indica que la
inspeccion de diagnostico de la
computadora funciona perfectamente.

» Todos los codigos son de dos (2)
cifras.

9) Gire la Llave de Encendido hasta
la posicion OFF (apagado)

10)Quite el Escaner de Codigos y
Vuelva a Colocar la Cubierta del
Conector, sila Hubiese

El sistema de la computadora vuelve
ahora al funcionamiento normal.

11)Refiérase a los significados de los
cédigos ABS (para EUA) en la
pagina 159 (Bosch 2U, Version A)
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Esto completa el procedimiento de
lectura de codigos

En este momento, usted puede:

» Hacer que un profesional realice el
servicio de su vehiculo. Los cédigos
de problemas indican los problemas
que la computadora encontro.

(o]

* Reparar el vehiculo usted mismo,
usando los codigos de problemas que
le ayuden a encontrar el problema.
IMPORTANTE: Siempre obedezca
los procedimientos indicados en el
manual de servicio del vehiculo
ante cualquier reparacion del ABS
(para EUA).

Borrado de los Codigos ABS
(para EUA) de la Memoria de la
Computadora: Bosch 2U
(Versién A)

Borre los codigos de la memoria cada
vez que finalice una reparacion o para
ver si un problema ocurrira otra vez.
Observacion: La computadora borrara
automaticamente los cédigos después
de volver a arrancar varias veces
(normalmente, 100 veces) si el problema
no vuelve a presentarse.

Proceda como se indica a continuacién:

1) Gire la llave de
encendido hasta
la posicion
ARRANQUE. La
luz de anti-
bloqueo debe ‘*
APAGARSE
después de 3 6 4 segundos Si no se
apaga, implica que todavia hay una
falla que debe corregirse antes de
que se borre el codigo de problema
correspondiente.

2) Conecte el Lector de Codigos
(asegurese que la llave para pruebas
esté en la posicion ABSpara EUA))
en el conector para pruebas.

3) Saque el
Lector de
Cadigos del
conector
durante
aproximadamente 1 segundoy
después vuelva a instalarlo. Repita
este procedimiento 4 veces dentro
de los proximos 10 segundos A la
cuarta vez, deje el Lector de
Cadigos insertado en el conector.

4) Observe la luz indicadora de anti-
bloqueo. El Cédigo 12, “sistema de
diagnéstico operacional” debe verse
parpadeando, indicando que todos
los codigos de problemas han sido
borrados de la memoria. Espere al
menos 15 segundos antes de girar la
llave de contacto hasta la posicion

OFF (apagado). Saque el Lector de

Cadigos y vuelva a instalar la
cubierta del conector para pruebas
(si el vehiculo la tiene).
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Significado de los Codigos ABS (para EUA) —

Bosch 2U (Version A)

IMPORTANTE: siempre obedezca los procedimientos indicados en el manual
de servicio del vehiculo ante cualquier reparacion del ABS (para EUA).

12

Sistema de Diagnéstico
Operacional. Este codigo
siempre se envia.

21

Circuito del Sensor de
Velocidad de la Rueda
Delantera Derecha.
Inspecciona si dicho circuito
esta abierto, en corto o en
una condicién intermitente.
Para que este codigo
aparezca, la velocidad del
vehiculo debe ser igual o
mayor a 6,5 kph (4 mph).

22

Error de Frecuencia de
Rueda Dentada Delantera
Derecha. Inspecciona si
hay suciedad excesiva o si
la rueda dentada esta
dafiada (anillo sensor). Este
codigo puede aparecer si
hubiese ruedas con
diferente tamafio o si se
estuviera usando, en forma
temporal, una rueda auxiliar
mas pequefia.

25

Circuito del Sensor de
Velocidad de la Rueda
Delantera lzquierda.
Inspecciona si dicho circuito
esta abierto, en corto o en
una condicién intermitente.
Para que este codigo
aparezca, la velocidad del
vehiculo debe ser igual o
mayor a 6,5 kph (4 mph).

26

Error de Frecuencia de
Rueda Dentada Delantera
lzquierda. Inspecciona si
hay suciedad excesiva o si
la rueda dentada esta
dafnada (anillo sensor). Este
codigo puede aparecer si
hubiese ruedas con
diferente tamafio o si se
estuviera usando, en forma
temporal, una rueda auxiliar
mas pequefia.

35

Circuito del Sensor de
Velocidad del Eje Trasero.
Inspecciona si dicho circuito
esta abierto, en corto o en
una condicion intermitente.
Para que este codigo
aparezca, la velocidad del
vehiculo debe ser igual o
mayor a 6,5 kph (4 mph).

36

Error de Frecuencia de
Rueda Dentada del Eje
Trasero. Inspecciona si hay
suciedad excesiva o si la
rueda dentada esta dafiada
(anillo sensor). Este cédigo
puede aparecer si hubiese
ruedas con diferente
tamafio o si se estuviera
usando, en forma temporal,
una rueda auxiliar mas
pequefia.

a1

Circuito de Valvula
Solenoide Delantera
Derecha. Este cédigo
aparecera si la posicion
fisica de la valvula no
coincide con la posicion
ordenada tal como lo indicé
el EBCM (para EUA)
(Mdédulo de Control
Electrénico de Frenos).

45

Circuito de Valvula
Solenoide Delantera
Izquierda. Este cddigo
aparecera si la posicion
fisica de la valvula no
coincide con la posicion
ordenada tal como lo indicé
el EBCM (para EUA)
(Mdédulo de Control
Electrénico de Frenos).
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55

Circuito de Valvula
Solenoide del Eje Trasero.
Este codigo aparecera si la
posicion fisica de la valvula
no coincide con la posicién
ordenada tal como lo indicé
el EBCM (para EUA)
(Médulo de Control
Electrénico de Frenos).

61

Circuito del Motor de la
Bomba o del Relé del
Motor. Este codigo
aparecera si la posicién de
los contactos del relé de la
bomba no coinciden con la
posicion ordenada de
dichos contactos tal como
lo indico el EBCM (para
EUA) (Médulo de Control
Electrénico de Frenos).

63

Circuito del Relé de la
Valvula Solenoide. Este
codigo aparecera si la
posicion de los contactos
del relé de la valvula no
coinciden con la posicion
ordenada de dichos
contactos tal como lo indico
el EBCM (para EUA)
(Médulo de Control
Electrénico de Frenos). Hay
un circuito de monitoreo del
motor en el EBCM (para
EUA) que detectara la
presencia de un relé
defectuoso o una falla en el
circuito asociado.

71

Falla en el EBCM (para
EUA) (Médulo de Control
Electronico de Frenos).
Este codigo aparecera si
hubiese una falla interna en
el Médulo de Control
Electrénico de Frenos.



SISTEMA 3:
Bosch 2U (Version B)

1991 Brougham, Eldorado, Reatta, Riviera, Seville, Toronado, Trofeo
1992 Eldorado, Riviera, Seville, Toronado, Trofeo

1993 Riviera

Inspeccion Visual Pre-Diagnéstico  2) Inspeccione las fuentes de energia

iComplete todos los pasos antes de
leer los codigos que indican
problemas!

1) Compruebe quetodas las
conexiones atierradel sistemaABS
(para EUA) estén limpias y seguras

* Brougham, Eldorado, Reatta, Riviera,
Seuville, Toronado y Trofeo (1991):

—Inspeccione la conexién a tierra
que esta detras del faro (luz
principal) derecho.

—Inspeccione la conexion a tierra que
esté cerca del pedal del freno de
estacionamiento en el lado izquierdo
del tablero de instrumentos.

« Eldorado, Seville 1992:

—Inspeccione la conexién a tierra
gue estéa en el motor, cerca del .
alternador.

—Inspeccione la conexién a tierra que
esta en marco del asiento trasero.

* Riviera, Toronado y Trofeo (1992):

—Inspeccione la conexién a tierra
que esta detras del faro (luz .
principal) derecho.

—Inspeccione la conexion a tierra
gue esta en la parte delantera
derecha del compartimiento del
motor.

* Riviera 1993:

—Inspeccione la conexidn a tierra .
gue esta detras del faro (luz
principal) derecho.

—Inspeccione la conexién a tierra
gue esta en la parte superior de la
cubierta izquierda.

160

gue proveen alas diversas piezas
del sistema ABS (para EUA)

Brougham 1991:

—Inspeccione el fusible de GA-TRANS
(para EUA) en el portafusibles de
abajo del tablero de instrumentos.

—Inspeccione el fusible de ABS
(para EUA) en el portafusibles de
abajo del tablero de instrumentos.

—Inspeccione el enlace “E” del
fusible color herrumbre en el bloque
de unioén positiva.

Eldorado y Seville 1991:

—Inspeccione el fusible nimero 7 en
el centro de relé interior.

—Inspeccione los enlaces de los
fusibles color negro y azul en el
bloque de unién positiva.

Reatta y Riviera 1991:

—Inspeccione el fusible nimero 4 en
el centro de relé interior.

—Inspeccione los enlaces de los
fusibles color negro y azul en el
bloque de unién positiva.

Toronado y Trofeo 1991:

—Inspeccione el fusible nimero 18
en el portafusibles de abajo del
tablero de instrumentos.

—Inspeccione los enlaces “M”,
negro, y “U”, azul, de los fusibles
en el bloque de unién positiva.

Eldorado y Seville 1992:

—Inspeccione el fusible Al en el
portafusibles del compartimiento
del badl del vehiculo.

—Inspeccione el fusible nimero 5 en
el portafusibles MAXI DERECHO.



—Inspeccione el fusible numero 6 en
el portafusibles MAXI DERECHO.

* Riviera 1992:

—Inspeccione el fusible numero 4 en
el centro de relé interior.

—Inspeccione los enlaces de los
fusibles color negro y azul en el
bloque de unién positiva.

» Toronado y Trofeo 1992:

—Inspeccione el fusible nUmero 18
en el portafusibles de abajo del
tablero de instrumentos.

—Inspeccione los enlaces de los
fusibles color negro y azul en el
bloque de unién positiva.

* Riviera 1993:

—Inspeccione el fusible nimero 4 en
el centro de relé interior.

—Inspeccione el fusible numero 6y 9
en el portafusibles de abajo del
tablero de instrumentos.

—Inspeccione los enlaces “M” y “P”,
negros, de los fusibles en el bloque
de unién positiva.

3) Verifique que todos los
conectores de ABS/TCS (para
EUA)y del EBCM (para EUA)
(Médulo de Control Electronico de
Frenos) estén debidamente
instalados (no estén flojos).

4) Verifique que la llave del freno de
estacionamiento esté funcionando
adecuadamente

5) Verifique que la barra a tierra de la
valvula moduladora de la presion
del freno esté limpia y segura.

6) Inspeccione el relé de proteccion
de sobrevoltaje y su conector.
Esto completa la inspeccion visual.
jRealice una INSPECCION
FUNCIONAL antes de leer los
codigos!

Inspeccién Funcional

1) Haga arrancar

el motor. La luz
de advertencia
del freno debe
encenderse
cuando el motor arranca y debe
apagarse poco después que el
motor se puso a funcionar. Si esto no
sucede asi, inspeccione el circuito
de la luz de advertencia de freno de
acuerdo con las instrucciones del
manual de servicio del vehiculo.

2) Apague (OFF) el motor. Gire la llave

de contacto hasta la posicion ON
(arranque), pero no haga arrancar al
motor. La luz que indica anti-bloqueo
debe encenderse durante unos 4
segundos y después debe
apagarse, si es que no hay cédigos
de problemas guardados, aunque
pueden guardarse “historias” de
cédigos de problemas. Proceda al
paso 3 indicado abajo. Sila luz que
indica anti-bloqueo permanece
encendida, se guardan los cédigos
que indican problemas. Proceda
directamente ala LECTURA DE
CODIGOS ABS, pagina 162.

3) Conduzca el vehiculo a al menos 32

kpm (20 mph). Si la luz que indica
anti-bloqueo se ENCIENDE, proceda
ala LECTURA DE CODIGOS ABS
(para EUA), pagina 162.



Lectura de Cédigos ABS (para
EUA): Bosch 2U (Version B)

IMPORTANTE: Cumpla con todos los
pasos de INSPECCION VISUAL PRE-
DIAGNOSTICO e INSPECCION
FUNCIONAL antes de leer los
codigos ABS (para EUA).

1) Adopte Precauciones de Seguridad

« Aplique el freno de estacionamiento
y bloquee las ruedas motrices.

« Coloque la palanca de cambios en
PARK (estacionamiento) para la
transmisién automatica, o en
NEUTRO para la transmisién manual.

» Asegurese de que la llave de
contacto esté en la posicion OFF
(apagado).

2) Tenga un Lapiz y un Papel a Mano

Esto es para escribir todos los
codigos.

3) Encuentre el Conector Para Hacer
la Prueba de la Computadora

* Los manuales de servicio llaman a
este conector, conector de Enlace
de Diagnéstico de la Linea de
Ensamblado (ALDL)(para EUA).
También puede llamarse Enlace de
Comunicacion de la Linea de
Ensamblado (ALCL) (para EUA) o
simplemente conector para
pruebas.

« El conector esta situado debajo del
tablero de instrumentos, en el lado
del conductor.

Y

« El conector puede estar a la vista o
puede estar semi-escondido detras
de un panel.

« El conector
puede tener
una cubierta
deslizante con
la etiqueta

“Conector de Diagnostico”. Para
hacer la prueba, retire la cubierta.

Después de efectuar la prueba,
vuelva a colocar la cubierta. Para
funcionar adecuadamente, algunos
vehiculos requieren que esta
cubierta esté puesta en su lugar.

4) Compruebe que la
Llave de Contacto
Estéenla
Posicion OFF
(apagado)

5) Coloque la
Llave para
Pruebas enla
Posicion ABS
(para EUA)

6) Enchufe el
Lector de
Codigos en
el Conector
para Pruebas

» El Lector de Cadigos calza DE UN
SOLO MODO en el conector para
pruebas.

» ElLector de Codigos no dafaraala
computadora del vehiculo.

Observacion: El Lector de Codigos
no utiliza todos los contactos del
conector para pruebas. Esto es
normal.

7) Gire laLlave de
Encendido hasta
la posicion ON
(arranque) pero
NO HAGA ARRANCAR AL MOTOR

ADVERTENCIA: Manténgase
alejado del ventilador de enfriamiento
del radiador. Podria ponerse en
funcionamiento.

<

8) Obtenga los
Cadigos por
Medio del
Parpadeo de la
Luz que indica “Anti-Bloqueo”

« Cuente los “centellos” que indican
los cédigos de problemas. (Los
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centello comienzan después de
unos segundos.)

El cédigo 12 es asi:

[ ] Pausa[]]]

CENTELLO (pausa) CENTELLOCENTELLO

(CENTELLO =1, CENTELLO
CENTELLO =2.

Coloque el 1y el 2 juntos = codigo 12)
El cédigo 23 es asi:

CENTELLO CENTELLO (pausa)
CENTELLO CENTELLO CENTELLO

Cada codigo se indica tres (3) veces
antes de enviar el siguiente codigo
que indica problemas.

Después de enviar todos los
cadigos, se repite toda la secuencia.
Esto continGa hasta que se gire la
llave de contacto hasta la posicién
OFF (apagado) (asi se puede revisar
la lista de c6digos).

Ejemplo tinicamente del cédigo 12:

pausA [[]]

CENTELLO (pausa) CENTELLOCENTELLO
(pausa mas prolongada)

Pausa [[]]

CENTELLO (pausa) CENTELLOCENTELLO
(pausa mas prolongada)

pausA [[]]

CENTELLO (pausa) CENTELLOCENTELLO

(pausa aun mas prolongada, para
después comenzar otra vez)

i

i

i

Ejemplo de cédigos serie 12 y 24:

pausA [[]]

CENTELLO (pausa) CENTELLOCENTELLO
(pausa mas prolongada)

Pausa [[]]

CENTELLO (pausa) CENTELLOCENTELLO
(pausa mas prolongada)

i

i
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1

CENTELLO (pausa) CENTELLOCENTELLO

(pausa atin mas prolongada, para
después pasar al siguiente cédigo)

CENTELLO CENTELLO (pausa)
CENTELLO CENTELLO CENTELLO
CENTELLO

(pausa mas prolongada)

CENTELLO CENTELLO (pausa)
CENTELLO CENTELLO CENTELLO
CENTELLO

(pausa mas prolongada)

CENTELLO CENTELLO (pausa)
CENTELLO CENTELLO CENTELLO
CENTELLO

(pausa atin mas prolongada, para
después empezar otra vez desde el
comienzo mismo)

Siempre Se envia un cédigo 12, atin
cuando la computadora no encuentre
ninguin problema. Esto le indica que la
inspeccion de diagnostico de la
computadora funciona perfectamente.

Todos los cadigos son de dos (2)
cifras.

9) GirelaLlave de
Encendido hasta
laposicion
OFF
(apagado)

0)Quite el
Lector de
Cédigosy
Vuelva a Colocar la Cubierta del
Conector, silaHubiese

El sistema de la computadora vuelve
ahora al funcionamiento normal.




11)Refiérase a los significados de los
codigos ABS (para EUA) en la
pagina 165. (Bosch 2U, Versién B)

Esto completa el procedimiento de
lectura de codigos

En este momento, usted puede:

» Hacer que un profesional realice el
servicio de su vehiculo. Los cédigos
de problemas indican los problemas
que la computadora encontro.

(o]

* Reparar el vehiculo usted mismo,
usando los cédigos de problemas
que le ayuden a encontrar el
problema.

IMPORTANTE: Siempre obedezca
los procedimientos indicados en
el manual de servicio del vehiculo
ante cualquier reparacion del ABS
(para EUA).

Borrado de los Cédigos ABS
(para EUA) de la Memoria de la
Computadora: Bosch 2U
(Version B)

Borre los codigos de la memoria cada
vez que finalice una reparacion o para
ver si un problema ocurrira otra vez.
Observacion: La computadora borrara
automaticamente los cédigos después
de volver a arrancar varias veces
(normalmente, 100 veces) si el
problema no vuelve a

presentarse.

Proceda como se
indica a continuacion:

1) Gire la llave de
encendido hasta la
posicion ON (arranque). La luz de
anti-bloqueo debe APAGARSE
después de 3 6 4 segundos Si no se
apaga, implica que todavia hay una
falla que debe corregirse antes de
que se borre el cédigo de problema
correspondiente.

<

2) Conecte el Lector de Codigos
(asegurese que la llave para pruebas
esté en la posicion ABS (para EUA))
en el conector para pruebas hasta
que la luz anti-bloqueo se
ENCIENDA. Saque el Lectorde
Cédigos. La luz que indica anti-
bloqueo se APAGARA.

3) Singirar la
llave de
contacto
hasta la
posicion
OFF
(apagado),
repita dos veces mas la secuencia
indicada en el paso 2.

4) Ahora, todos los cédigos de
problemas deben haber sido
borrados. Confirmelo girando la llave
de contacto hasta la posicion OFF
(apagado), instalando el Lector de
Cddigos y girando nuevamente la
llave de encendido hasta la posicion
ON (arranque) (no haga que el
motor arranque). El cédigo 12,
“sistema de diagnostico operacional”
debe ser el Unico cédigo visible.

5) Gire la llave de
contacto hasta la
posicion OFF
(apagado).
Saque el Lector
de Cédigos y
vuelva a
instalar la
cubierta del
conector
para pruebas
(siel
vehiculo la
tiene).
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Significado de los Codigos ABS (para EUA):
Bosch 2U (Version B)

IMPORTANTE: Siempre obedezca los procedimientos indicados en el manual
de servicio del vehiculo ante cualquier reparacion del ABS (para EUA).

12

Sistema de Diagndstico
Operacional. Este cédigo
siempre se envia.

21

Circuito del Sensor de
Velocidad de la Rueda
Delantera Derecha.
Inspecciona si dicho circuito
esta abierto, en corto o en
una condicién intermitente.
Para que este codigo
aparezca, la velocidad del
vehiculo debe ser igual o
mayor a 6,5 kph (4 mph).

22

Error de Frecuencia de
Rueda Dentada Delantera
Derecha. Inspecciona si hay
suciedad excesiva o si la
rueda dentada esta dafada
(anillo sensor). Este cddigo
puede aparecer si hubiese
ruedas con diferente tamafio
0 si se estuviera usando, en
forma temporal, una rueda
auxiliar mas pequefa.

25

Circuito del Sensor de
Velocidad de la Rueda
Delantera lzquierda.
Inspecciona si dicho circuito
estd abierto, en corto 0 en una
condicion intermitente. Para que
este cddigo aparezca, la
velocidad del vehiculo debe ser
igual o mayor a 6,5 kph (4 mph).

26

Error de Frecuencia de
RuedaDentadaDelantera
Izquierda. Inspecciona si hay
suciedad excesiva o si la
rueda dentada esta dafada
(anillo sensor). Este cédigo
puede aparecer si hubiese
ruedas con diferente tamafio
o si se estuviera usando, en
forma temporal, una rueda
auxiliar mas pequefia.

31

Circuito del Sensor de
Velocidad de la Rueda
Trasera Derecha.
Inspecciona si dicho circuito

esta abierto, en corto o en
una condicion intermitente.
Para que este codigo
aparezca, la velocidad del
vehiculo debe ser igual o
mayor a 6,5 kph (4 mph).

32

Error de Frecuencia de
Rueda Dentada Trasera
derecha. Inspecciona si hay
suciedad excesiva o si la
rueda dentada esta dafiada
(anillo sensor). Este cédigo
puede aparecer si hubiese
ruedas con diferente tamafio
o si se estuviera usando, en
forma temporal, una rueda
auxiliar mas pequefia.

35

Circuito del Sensor de
Velocidad de la Rueda
Trasera lzquierda.
Inspecciona si dicho circuito
esta abierto, en corto o en
una condicion intermitente.
Para que este codigo
aparezca, la velocidad del
vehiculo debe ser igual o
mayor a 6,5 kph (4 mph).

36

Error de Frecuencia de
Rueda Dentada Trasera
Izquierda. Inspecciona si
hay suciedad excesiva o si la
rueda dentada esta dafiada
(anillo sensor). Este cédigo
puede aparecer si hubiese
ruedas con diferente tamafio
o si se estuviera usando, en
forma temporal, una rueda
auxiliar mas pequefia.

a1

Circuito de Valvula
Solenoide Delantera
Derecha. Este cédigo
aparecera si la posicion fisica
de la valvula no coincide con
la posicion ordenada tal como
lo indico el EBCM(para EUA)
(Mddulo de Control
Electrénico de Frenos).

45

Circuito de Valvula
Solenoide Delantera
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lzquierda. Este cédigo
aparecera si la posicion fisica
de la valvula no coincide con
la posicion ordenada tal como
lo indicé el EBCM (para EUA)
(M6dulo de Control
Electrénico de Frenos).

55

Circuito de Valvula
Solenoide del Eje Trasero.
Este codigo aparecera si la
posicion fisica de la valvula
no coincide con la posicion
ordenada tal como lo indicé
el EBCM (para EUA)
(Médulo de Control
Electrénico de Frenos).

61

Circuito del Motor de la
Bomba o del Relé del Motor.
Este codigo aparecera si la
posicién de los contactos del
relé de la bomba no coinciden
con la posicién ordenada de
dichos contactos tal como lo
indico el EBCM (para EUA)
(Mddulo de Control
Electrénico de Frenos). Hay
un circuito de monitoreo del
motor en el EBCM (para EUA)
que detectara la presencia de
un relé o un motor de bomba
defectuosos.

63

Circuito del Relé de la Valvula
Solenoide. Este cddigo
aparecera si la posicion de los
contactos del relé de la valvula
no coinciden con la posicion
ordenada de dichos contactos
tal como lo indic6 el EBCM
(para EUA)(Mddulo de Control
Electrénico de Frenos). Hay un
circuito de monitoreo del motor
en el EBCM (para EUA) que
detectara la presencia de un relé
defectuoso o una fallaen el
circuito asociado.

71

Falla en el EBCM (para EUA)
(Médulo de Control
Electronico de Frenos). Este
codigo aparecerasihubiese una
fallainterna en el Médulo de
Control Electronicode Frenos.



SISTEMA 4:
Bosch 2U (Version C)

1993 Eldorado, Seville
1994 DeVille, Eldorado, Seville

Ins ion Visual Pre-Diagnéstico

jComplete todos los pasos antes de leer
los cédigos que indican problemas!

1) Compruebe que todas las
conexiones a tierra del sistema ABS
(para EUA) estén limpias y seguras

—Inspeccione la conexion a tierra
que esta en el lado izquierdo,
abajo, del bloque del motor, cerca
de la unidad consistente en la
transmision y el diferencial.

Inspeccione la conexion a tierra
que esta en la cubierta izquierda
del asiento trasero.

2) Inspeccione las fuentes de energia
que proveen a las diversas piezas
del sistema ABS (para EUA)

—Inspeccione el fusible A1 (Intensidad
10A)enel
portafusibles del
compartimiento
delbadl. Este
fusible controla el
suministro de
energia al EBCM (para EUA).

—Inspeccione el fusible B3 (Intensidad
20A) en el portafusibles del
compartimiento del motor. Este fusible
provee energia en forma continua al
interruptor de la luz de freno.

—Inspeccione el fusible A3
(Intensidad 10A) en el portafusibles
del compartimiento del motor. Este
fusible controla el suministro de
energia a la luz indicadora amarilla
de “anti-bloqueo”.

—Inspeccione el fusible No. 5
(Intensidad 50A) en el portafusibles
derecho MAXI. Este fusible provee
energia en forma continua a los

relés en el dispositivo de la valvula
moduladora de presion del freno.

—Inspeccione los eslabones del
fusible en el bloque de union.

3) Verifique que todos los
conectores de ABS/TCS (para
EUA)y del EBTCM (para EUA)
(Médulo de Control Electrénico de
Frenos) estén debidamente
instalados (no estén flojos).

4) Verifique que el interruptor del
freno de estacionamiento esté
funcionando adecuadamente

5) Verifique que la barra a tierra de la
valvula moduladora de la presion
del freno esté limpia y segura.

Esto completa la inspeccién visual.

iRealice una INSPECCION
FUNCIONAL antes de leer los codigos!

Inspeccion Funcional
DeVille, Eldorado y Seville
1) Haga arrancar el motor. La luz de
“anti-bloqueo” debe ENCENDERSE
cuando el motor arranca y debe
APAGARSE poco después que el
motor se puso a funcionar. Si...
—La luz NO se APAGA después que
el motor arranco, o bien
—Aparece un mensaje indicando “ANTI-
BLOQUEOAVERIADO”, o bien
—Aparece un mensaje indicando
“TRACCION AVERIADA”, proceda
entonces a LECTURA DE
CODIGOS ABS (paraEUA)enla
pagina 167.
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Lectura de Cédigos ABS(para
EUA): Bosch 2U (Versién C)

IMPORTANTE: cumpla con todos los
pasos de INSPECCION VISUAL PRE-
DIAGNOSTICO e INSPECCION
FUNCIONAL antes de leer los
codigos ABS (para EUA).

1) Adopte precauciones de
seguridad

* Aplique el freno de estacionamiento
y bloguee las ruedas motrices.

+ Coloque la palanca de cambios en
PARK (estacionamiento) para la
transmisién automatica, o en
NEUTRO para la transmision manual.

* Asegurese de que la llave de

contacto esté en la posicion OFF
(apagado).

2) Tenga un Lapiz y un Papel a Mano

Esto es para escribir todos los
cédigos.

3) Encuentre el Conector para hacer
la Prueba de la Computadora

* Los manuales de servicio llaman a
este conector, conector de Enlace
de Diagnostico de la Linea de
Ensamblado (ALDL)(para EUA).
También puede llamarse Enlace de
Comunicacién de la Linea de
Ensamblado (ALCL)(para EUA) o
simplemente conector para pruebas.

Y

* El conector esta situado debajo del
tablero de instrumentos, en el lado
del conductor.

* El conector
puede estar a
la vista o
puede estar
semi-escondido detras de un panel.

* El conector puede tener una
cubierta deslizante con la etiqueta
“Conector de Diagnéstico”. Para
hacer la prueba, retire la cubierta.

Después de efectuar la prueba,
vuelva a colocar la cubierta. Para
funcionar adecuadamente, algunos
vehiculos requieren que esta
cubierta esté puesta en su lugar.

4) Compruebe que

la Llave de
Contacto esté
en la posicion
OFF (apagado)
5) Coloque laLlave [ ===\ |
paraPruebas en | =r=Tmmea)
la posicién ABS ‘Q;i“
(para EUA) PN
6) Enchufe el
Lector de
Cadigos en
el conector

para pruebas

* El Lectorde
Cédigos calza DE UN SOLO
MODO en el conector para pruebas.

* El Lector de Codigos no danaraa
la computadora del vehiculo.

Observacion: el Lector de Cadigos no
utiliza todos los contactos del conector
para pruebas. Esto es normal.

7) Gire la Llave
de Encendido
hastala
posicion ON
(arranque)
pero NO HAGA
ARRANCAR
AL MOTOR

ADVERTENCIA: Manténgase
alejado del ventilador de enfriamiento
del radiador. Podria ponerse en
funcionamiento.

<

8) Obtenga los Cédigos por Medio
del Parpadeo de la Luz que Indica
“Anti-Bloqueo”

* Cuente los “centellos” que indican
los cédigos de problemas. (Los
centellos comienzan después de
unos segundos)

167



El codigo 12 es asi:

CENTELLO (pausa) CENTELLO
CENTELLO

(CENTELLO =1, CENTELLO
CENTELLO =2.

Coloque el 1y el 2 juntos = codigo 12)

El cédigo 23 es asi:

CENTELLO CENTELLO (pausa)
CENTELLO CENTELLO CENTELLO

¢ Cada codigo se indica tres (3) veces
antes de enviar el siguiente codigo
gue indica problemas.

« Después de enviar todos los
codigos, se repite toda la secuencia.
Esto continGia hasta que se gire la
llave de contacto hasta la posicion
OFF (apagado) (asi se puede revisar
la lista de c6digos).

Ejemplo tnicamente del cédigo 12:

CENTELLO (pausa) CENTELLO
CENTELLO

(pausa mas prolongada)

FLASH (pausa) CENTELLO
CENTELLO

(pausa mas prolongada)

CENTELLO (pausa) CENTELLO
CENTELLO

(pausa aun mas prolongada, para
después comenzar otra vez)
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Ejemplo de cédigos serie 12 y 24:

CENTELLO (pausa) CENTELLO
CENTELLO

(pausa mas prolongada)

CENTELLO (pausa) CENTELLO
CENTELLO

(pausa mas prolongada)

CENTELLO (pausa) CENTELLO
CENTELLO

(pausa aun mas prolongada, para
después pasar al siguiente cédigo)

[[I] Pausa[[]I]]

CENTELLO CENTELLO (pausa)
CENTELLO CENTELLO CENTELLO
CENTELLO

(pausa mas prolongada)

[I[] Pausa[[]I]]

FLASH FLASH (pausa)
FLASH FLASH FLASH FLASH

(pausa mas prolongada)

CENTELLO CENTELLO (pausa)
CENTELLO CENTELLO CENTELLO
CENTELLO

(pausa auin mas prolongada, para
después empezar otra vez desde el
comienzo mismo)



« Siempre Se envia un cédigo 12, aun
cuando la computadora no encuentre
ningun problema. Esto le indica que la
inspeccion de diagndstico de la
computadora funciona perfectamente.

» Todos los cddigos son de dos (2) cifras.

9) Gire la Llave de Encendido hasta
la posicion OFF (apagado)

10)Quite el Escaner de Codigos y
Vuelva a Colocar la Cubierta del
Conector, sila hubiese

El sistema de la computadora vuelve
ahora al funcionamiento normal.

11)Refiérase a los significados de los
codigos ABS (para EUA) en la
pagina 170. (Bosch 2U, Version C)

Esto completa el procedimiento de
lectura de codigos

En este momento, usted puede:

» Hacer que un profesional realice el
servicio de su vehiculo. Los codigos
de problemas indican los problemas
que la computadora encontré.

o

* Reparar el vehiculo usted mismo,
usando los cédigos de problemas que
le ayuden a encontrar el problema.

IMPORTANTE: Siempre obedezca
los procedimientos indicados en
el manual de servicio del vehiculo
ante cualquier reparacion del ABS
(para EUA).

Borrado de los Cédigos ABS
(para EUA) de la Memoria de la
Computadora: Bosch 2U
(Version C)

Borre los codigos de la memoria cada vez
que finalice una reparacién o para ver si
un problema ocurrira otra vez.
Observacion: La computadora borrara
automaticamente los cdigos después de volver
aarrancar varias veces (normalmente, 100
veces) si el problema no vuelve a presentarse.

Proceda como se indica a continuacion:

1) Gire la llave de encendido hasta la
posicion ON (arranque). La luz de

2) Conecte el

3) Singirar la llave

anti-bloqueo debe
APAGARSE
después de 36 4
segundos. Sino
se apaga, implica
que todavia hay
una falla que debe corregirse antes
de que se borre el codigo de
problema correspondiente.

<

Lector de
Cadigos
(asegurese
que la llave
para pruebas
esté en la posicion
ABS (para EUA) en
el conector para
pruebas hasta que la
luz anti-bloqueo se ENCIENDA. Saque
el escaner de cddigos. La luz que
indica anti-bloqueo se APAGARA.

de contacto
hasta la
posicion OFF
(apagado), ¥
repita dos veces mas la secuencia
indicada en el paso 2.

4) Ahora, todos los cédigos de problemas

5) Gire la llave de
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deben haber sido borrados. Confirmelo
girando la llave de contacto hasta la
posicion OFF (apagado), instalando el
Lector de Codigos y girando
nuevamente la llave de encendido hasta
la posicion ON (arranque) (no haga que
elmotor arranque). El cédigo 12,
“sistema de diagndstico operacional”
debe ser el Unico codigo visible.

contacto hastala
posicion OFF
(apagado). I
Saque el Lector
de Cédigos y
vuelva a instalar
la cubierta del
conector para
pruebas (si el
vehiculo la tiene).




Significado de los Codigos ABS (para EUA):
Bosch 2U (Versién C)

IMPORTANTE: Siempre obedezca los procedimientos indicados en el manual
de servicio del vehiculo ante cualquier reparacién del ABS (para EUA).

12

Sistema de Diagndstico
Operacional. Este cédigo
siempre se envia.

21

Circuito del Sensor de
Velocidad de la Rueda
Delantera Derecha.
Inspecciona si dicho
circuito esta abierto, en
corto o en una condicién
intermitente. Para que este
codigo aparezca, la
velocidad del vehiculo debe
ser igual o mayor a 6,5 kph
(4 mph).

22

Error de Frecuencia de
Rueda Dentada Delantera
Derecha. Inspecciona si
hay suciedad excesiva o si
la rueda dentada esta
dafiada (anillo sensor).
Este cdédigo puede
aparecer si hubiese ruedas
con diferente tamafo o si
se estuviera usando, en
forma temporal, una rueda
auxiliar mas pequefa.

23

Falla de Continuidad en el
Sensor de Velocidad de la
Rueda Delantera Derecha.
Inspecciona si dicho
circuito esta abierto o en
corto. La llave de contacto
debe estar en “ON” y el
vehiculo no debe estar
moviéndose para que
aparezca este codigo.

25

Circuito del Sensor de
Velocidad de la Rueda
Delantera lzquierda.
Inspecciona si dicho
circuito esta abierto, en
corto o en una condicién
intermitente. Para que este
codigo aparezca, la
velocidad del vehiculo debe
ser igual o mayor a 6,5 kph
(4 mph).

26

Error de Frecuencia de
Rueda Dentada Delantera
Izquierda. Inspecciona si
hay suciedad excesiva o si la
rueda dentada esta dafiada
(anillo sensor). Este cédigo
puede aparecer si hubiese
ruedas con diferente tamafio
o si se estuviera usando, en
forma temporal, una rueda
auxiliar mas pequefia.

27

Falla de Continuidad en el
Sensor de Velocidad de la
Rueda Delantera
Izquierda. Inspecciona si
dicho circuito esta abierto o
en corto. La llave de
contacto debe estar en “ON”
y el vehiculo no debe estar
moviéndose para que
aparezca este codigo.

31

Circuito del Sensor de
Velocidad de la Rueda
Trasera Derecha.
Inspecciona si dicho
circuito esta abierto, en
corto o en una condicién
intermitente. Para que este
codigo aparezca, la
velocidad del vehiculo debe
ser igual o mayor a 6,5 kph
(4 mph).

32

Error de Frecuencia de
Rueda Dentada Trasera
Derecha. Inspecciona si hay
suciedad excesiva o si la
rueda dentada esta dafiada
(anillo sensor). Este cédigo
puede aparecer si hubiese
ruedas con diferente tamafio
o si se estuviera usando, en
forma temporal, una rueda
auxiliar mas pequefia.
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33

Falla de Continuidad en el
Sensor de Velocidad de la
Rueda Trasera Derecha.
Inspecciona si dicho circuito
esta abierto o en corto. La
llave de contacto debe estar
en “ON” y el vehiculo no
debe estar moviéndose para
que aparezca este codigo.

35

Circuito del Sensor de
Velocidad de la Rueda
Trasera lzquierda.
Inspecciona si dicho circuito
esta abierto, en corto o en
una condiciéon intermitente.
Para que este codigo
aparezca, la velocidad del
vehiculo debe ser igual o
mayor a 6,5 kph (4 mph).

36

Error de Frecuencia de
Rueda Dentada Trasera
lzquierda. Inspecciona si
hay suciedad excesiva o si la
rueda dentada esta dafiada
(anillo sensor). Este cdédigo
puede aparecer si hubiese
ruedas con diferente tamafio
0 si se estuviera usando, en
forma temporal, una rueda
auxiliar mas pequena.

37

Falla de Continuidad en el
Sensor de Velocidad de la
Rueda Trasera lzquierda.
Inspecciona si dicho circuito
esta abierto o en corto. La
llave de contacto debe estar
en “ON” y el vehiculo no
debe estar moviéndose para
que aparezca este codigo.

41

Circuito de Valvula
Solenoide Delantera
Derecha. Este cddigo
aparecera si la posicion
fisica de la valvula no
coincide con la posicion
ordenada tal como lo indico
el EBCM (para EUA)
(Médulo de Control
Electrénico de Frenos).



44

Falla de Valvula Pilotos del
Sistema de Control de
Traccion Delantero
Derecho. Este cddigo
aparecera si la posicion
fisica de la valvula no
coincide con la posicion
ordenada tal como lo indicd
el EBTCM (para EUA)
(Médulo de Control
Electronico de Frenos).

45

Circuito de Valvula
Solenoide Delantera
Izquierda. Este codigo
aparecera si la posicion fisica
de la valvula no coincide con
la posicion ordenada tal
como lo indicé el EBCM (para
EUA) (Mddulo de Control
Electronico de Frenos).

48

Falla de Valvula Pilotos
del Sistema de Control de
Traccion Delantero
Izquierdo. Este codigo
aparecera si la posicion
fisica de la valvula no
coincide con la posicion
ordenada tal como lo indicé
el EBTCM (para EUA)
(Modulo de Control
Electronico de Frenos).

51

Circuito de Valvula
Solenoide Trasera
Derecha. Este cédigo
aparecera si la posicion
fisica de la valvula no
coincide con la posicién
ordenada tal como lo indico
el EBCM (para EUA)
(Modulo de Control
Electronico de Frenos).

55

(Vehiculos Con
Control de
Traccion)

Circuito de Valvula
Solenoide Trasera
lzquierda. Este codigo
aparecera si la posicion
fisica de la valvula no
coincide con la posicion
ordenada tal como lo indicé
el EBTCM (para EUA)
(Médulo de Control
Electrénico de Frenos).

55

(Vehiculos Sin
Control de Traccion)
Circuito de Valvula
Solenoide ABS (para EUA)
Trasera. Este cédigo
aparecera si la posicion fisica
de la valvula no coincide con
la posicion ordenada tal como
lo indic6 el EBCM (para EUA)
(Mddulo de Control
Electrénico de Frenos).

61

Circuito del Motor de la
Bomba o del Relé del
Motor. Este codigo
aparecera si la posiciéon de
los contactos del relé de la
bomba no coinciden con la
posicion ordenada de dichos
contactos tal como lo indico
el EBCM (para EUA) (Médulo
de Control Electrénico de
Frenos). Hay un circuito de
monitoreo del motor en el
EBCM (para EUA) que
detectara la presencia de un
relé o un motor de bomba
defectuosos.

63

Circuito del Relé de la
Valvula Solenoide. Este
codigo aparecera si la
posicion de los contactos
del relé de la valvula no
coinciden con la posicién
ordenada de dichos
contactos tal como lo indicé
el EBCM (para EUA)
(Médulo de Control
Electrénico de Frenos). Hay
un circuito de monitoreo del
motor en el EBCM (para
EUA) que detectara la
presencia de un relé
defectuoso o una falla en el
circuito asociado.

67

Circuito del Interruptor de
la Luz de Freno
(Vehiculos sin Control de
Traccion). Este cédigo
aparecera si no se recibe la
sefial del interruptor de la
luz de freno.

171

71

Falla en el EBCM (para
EUA) o el EBTCM (para
EUA) (Médulo de Control
Electronico de Frenos o
de Control de Traccién).
Este codigo aparecera si
hubiese una falla interna en
el Médulo de Control
Electronico de Frenos.

73

Senal de falla PWM (para
EUA) (con Pulso de
Amplitud Modulada) del
EBTCM (para EUA)
(Médulo de Control de
Traccion y Electrénico de
Frenos (Gnicamente para
el motor de 4,6L).

Este codigo aparecera si
hubiese una falla de
comunicacion de la sefal
de nivel de torque deseado
entre el EBTCM (para EUA)
(Médulo de Control de
Traccién y Electrénico de
Freno) y el PCM (para EUA)
(Médulo de Control del
Sistema Motriz).

83

Bajo Nivel de Fluido de
Frenos (Vehiculos con
Control de Traccién). Este
codigo aparecera si el nivel
del fluido de frenos
estuviera bajo o si hubiese
un problema con el sistema
sensor del nivel del fluido
de frenos.



SYSTEMS:
Teves Mark Il (Version A)

1989 Bonneville, Bonneville SSE, Delta 88, DeVille,
Electra, Fleetwood, 98 Regency, Park Avenue

1990 Bonneville, Bonneville SSE, Delta 88, DeVille,
Electra, Fleetwood, 98 Regency, Park Avenue

Inspeccion Visual Pre-Diagnéstico

jComplete todos los pasos antes de leer
los cédigos que indican problemas!

1) Observe el nivel del fluido de frenos

2) Compruebe que el auto no esté
frenado con el freno de
estacionamiento

3) Inspeccione
todos los
fusibles del
sistema ABS
(para EUA)

4) Inspeccione las conexiones
eléctricas del sistema
—Conectores de los sensores de

velocidad de las ruedas.
—Conectores del EBCM (para EUA)

(Médulo de Control Electrénico de

Freno).
—Conectores de relé del sistema.
—Conexiones a tierra del sistema.
Esto completa la inspeccion visual.
iRealice una INSPECCION
FUNCIONAL antes de leer los
codigos!

Inspeccion Funcional

1) Gire la Llave de Contacto hasta la
posicion ON (arranque), pero no

haga arrancar al motor.

2) La Luz que Indica
Anti-Bloqueo debe
encenderse
durante al menos 3
segundos Si no

fuera asi, refiérase a la tabla de
diagnéstico apropiada en el manual
de servicio del vehiculo.

3) Observe las Luces de Anti-Bloqueo y
de Freno mientras hace arrancar al
motor (la llave de encendido esta en
la posicion de arranque). Ambas
luces deben estar ENCENDIDAS
cuando se esta haciendo arrancar al
motor. Si no fuera asi, refiérase a la
tabla de diagnéstico apropiada en el
manual de servicio del vehiculo.

4) Cuando el Motor arranque, déjelo
funcionar durante 30 segundos y
después APAGUELO durante 10
segundos

5) Gire la Llave de Encendido hasta
la posicion ON (arranque) (pero no
haga arrancar al motor) y espere
10 segundos Observe el estado de
Las luces de advertencia de Anti-
Bloqueo y frenos:

—Si la Luz que indica Anti-Bloqueo esta
ENCENDIDA vy la luz de advertencia
de freno estda APAGADA, proceda
con la LECTURA DE CODIGOS
ABS, pagina 173.

—Si la Luz que indica Anti-Bloqueo esta
APAGADA y la luz de advertencia de
freno estd ENCENDIDA, refiérase a la
tabla de diagnostico apropiada en el
manual de servicio del vehiculo.

—Si la Luz que indica Anti-Bloqueo esta
ENCENDIDA y la luz de advertencia
de freno esta ENCENDIDA, refiérase
a la tabla de diagnéstico apropiada en
el manual de servicio del vehiculo.
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—Si la Luz que indica Anti-Bloqueo
estda APAGADA y la luz de
advertencia de freno esta
APAGADA, quiere decir que el
sistema esta funcionando
normalmente o que hay un
problema en forma intermitente. Los
codigos de problemas intermitentes
pueden ser guardados o no.

Lectura de Codigos ABS (para
EUA: Teves Mark Il (Version A)

IMPORTANTE: cumpla con todos los
pasos de INSPECCION VISUAL PRE-
DIAGNOSTICO e INSPECCION
FUNCIONAL antes de leer los
codigos ABS (para EUA).
1) Adopte Precauciones de Seguridad
* Aplique el freno de estacionamiento.
+ Coloque la palanca de cambios en
PARK (estacionamiento) para la
transmisién automatica, o en PUNTO
MUERTO para la transmision manual.
* Bloquee las ruedas motrices.
* Asegurese de que la llave de contacto
esté en la posicion OFF (apagado).

2) Compruebe que se Guarden los

Codigos

* Gire la llave de encendido hasta la
posicion ON (arranque) pero no
haga arrancar al motor

* Espere 30 segundos

* Observe la luz que indica anti-
blogueo...
—Silaluzse
ENCIENDE: los
cédigos han
sido guardados.
Siga adelante con la prueba.
— Silaluz continda APAGADA: no
ha sido guardado ningun cédigo.
Finalice la prueba.

* Gire la llave de encendido hasta la
posicion OFF (apagado).

3) Tenga un Lapiz y un Papel a Mano
Esto es para escribir todos los codigos.

4) Encuentre el Conector para hacer
la Prueba de la Computadora

5) Compruebe que

6) Coloque la Llave

7) Enchufe el

* Los manuales de servicio llaman a
este conector, conector de Enlace
de Diagnostico de la Linea de
Ensamblado (ALDL) (para EUA).
También puede llamarse Enlace de
Comunicacién de la Linea de
Ensamblado (ALCL) (para EUA) o
simplemente conector para pruebas.

* El conector esta situado debajo del
tablero de instrumentos, en el lado
del conductor.

Y

* El conector puede estar a la vista o
puede estar semi-escondido detras
de un panel. Una abertura en el panel
permite el acceso a los conectores.

* El conector
puede tener
una cubierta
deslizante con
la etiqueta
“Conector de
Diagnostico”. Para hacer la prueba,
retire la cubierta. Después de efectuar
la prueba, vuelva a colocar la cubierta.
Para funcionar adecuadamente,
algunos vehiculos requieren que esta
cubierta esté puesta en su lugar.

la Llave de
Contacto esté
enlaPosicion
OFF (apagado)

para Pruebas en
la posicion ABS
(para EUA)

Lector de
Codigos en el
conector para
pruebas

« El Lector de Codigos calza DE UN
SOLO MODO en el conector para
pruebas.




« El Lector de Codigos no dafiaraa
la computadora del vehiculo.

Observacion: el Lector de Codigos no

utiliza todos los contactos del conector

para pruebas. Asimismo, un pin del

Lector de Codigos puede insertarse en

una posicién vacia del conector. Esto
NO HAGA

es normal.
w‘.‘
ARRANCAR AL MOTOR

ADVERTENCIA: Manténgase
alejado del ventilador de enfriamiento
del radiador. Podria ponerse en
funcionamiento.

8) Gire la Llave de
Encendido hasta
la Posicion ON
(arranque) pero

9) Obtenga los
Codigos de
Problemas, por
Medio del

Parpadeo de la
Luz que indica “Anti-Bloqueo”

* Todos los cédigos son de dos (2)
cifras.

« Cuente los “centellos” que indican
los cédigos de problemas. Los
flashes comienzan después de una
demora de 4 segundos.

— Se indica el primer digito, después...
—hay una pausa de 3 segundos
después...

- se indica el segundo digito, después...

—la luz que indica anti-bloqueo se
ENCIENDE y permanece
ENCENDIDA. No cuente esta luz
fija como un “centello”.

El cddigo 12 es asi:

NP NN
35 PAUSA 29545

CENTELLO (pausa de 3 segundos)
CENTELLO CENTELLO

(después de lo cual la luz
permanece encendida).

(CENTELLO =1, CENTELLO
CENTELLO =2.

Coloque el 1y el 2 juntos = codigo 12)

El codigo 23 es asi:

NN NN

i 7§¢ PAUSA 4575 4%
CENTELLO CENTELLO
(pausa de 3 segundos)
CENTELLO CENTELLO CENTELLO

(después de lo cual la luz
permanece encendida).

10)Obtenga mas Cédigos de
Problemas (si los hubiera) de la
Luz Parpadeante “Anti-Bloqueo”

* Proceda con este paso después que
se haya indicado el primer cddigo y
que la luz anti-bloqueo esté
encendida en forma permanente.

* NO gire la llave de encendido hacia
la_posicion OFF (apagado).

—Saque el Lector
de Cadigos del
conector.
Después...

—Vuelva a instalar
el Lector de
Cadigos en el conector.

—El proximo codigo de problemas
ABS (para EUA) (si lo hubiera) sera
indicado del mismo modo que el
primer codigo.

* Repita este paso hasta haber leido
todos los codigos de problemas. La
computadora del ABS (para EUA)
puede guardar hasta 7 cédigos de
problemas.

11)Gire la Llave de
Encendido hasta
la Posicion OFF
(apagado)

12)Quite el Lector
de Codigos y
Vuelvaa
Colocarla
Cubierta del
Conector, sila Hubiese

El sistema de la computadora vuelve
ahora al funcionamiento normal.

13)Refiérase a los Significados de los
Codigos ABS (para EUA) debajo.
(Teves Mark Il, Version A)
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Esto completa el procedimiento de
lectura de codigos

En este momento, usted puede:
» Hacer que un profesional realice el

servicio de su vehiculo. Los codigos
de problemas indican los problemas
que la computadora encontré.

o

Reparar el vehiculo usted mismo,
usando los cddigos de problemas
que le ayuden a encontrar el
problema.

IMPORTANTE: Siempre obedezca
los procedimientos indicados en
el manual de servicio del vehiculo
ante cualquier reparacion del ABS

Borrado de los Cédigos ABS
(para EUA) de la Memoria de la

Computadora: Teves Mark Il
(Version A)

Borre los Codigos de la Memoria Cada
vez que Finalice una Reparacion o para
ver si un Problema Ocurrira Otra Vez.

1) IMPORTANTE! Los Cédigos que
Indican Problemas no se Borraran
Hasta que Hayan Sido Leidos.
Refiérase a LECTURA DE
CODIGOS ABS, pagina 173.

2) Conduzca el Vehiculo a Una
velocidad superior a 29 kpm (18
mph). Los codigos que indican
problemas deberfan borrarse
automaticamente.

(para EUA).

Significado de los Codigos ABS (para EUA):
Teves Mark Il (Versién A)

IMPORTANTE: Siempre obedezca los procedimientos indicados en el manual
de servicio del vehiculo ante cualquier reparacién del ABS (para EUA).

11

Falla del EBCM (para EUA)
(Médulo de Control
Electronico de Freno). En la
mayoria de los casos, este
cédigo indica una falla del
EBCM (para EUA). Siga la
tabla apropiada para
inspeccionar el circuito a
tierra.

12

Falla del EBCM (para EUA)
(Médulo de Control
Electrénico de Freno). En la
mayoria de los casos, este
codigo indica una falla del
EBCM (para EUA). Siga la
tabla apropiada para
inspeccionar el circuito a
tierra.

21

Valvula Principal.
Inspecciona si el solenoide
de la valvula principal y su
circuito estan abiertos, en
corto o en una condicién
intermitente.

22

Valvula de Entrada
Delantera Izquierda.
Inspecciona si el solenoide
de la valvula de entrada
delantera izquierda y su
circuito estan abiertos, en
corto o en una condicion
intermitente.

23

Valvula de Salida Delantera
izquierda. Inspecciona si el
solenoide de la valvula de
salida delantera izquierda y
su circuito estan abiertos, en
corto o en una condicion
intermitente.

24

Valvula de Entrada
Delantera Derecha.
Inspecciona si el solenoide
de la valvula de entrada
delantera derecha y su
circuito estan abiertos, en
corto o en una condicion
intermitente.
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25

Valvula de Salida
Delantera Derecha.
Inspecciona si el solenoide
de la valvula de salida
delantera derecha y su
circuito estan abiertos, en
corto o en una condicion
intermitente.

26

Valvula Trasera de
Entrada. Inspecciona si el
solenoide de la valvula
trasera de entrada y su
circuito estan abiertos, en
corto o en una condicion
intermitente.

27

Valvula Trasera de Salida.
Inspecciona si el solenoide
de la vélvula trasera de
salida y su circuito estan
abiertos, en corto o en una
condicion intermitente.



31

Circuito del Sensor de
Velocidad de la Rueda
Delantera Izquierda.
Inspecciona si el circuito
esta abierto, en corto o en

una condicién intermitente.

32

Circuito del Sensor de
Velocidad de la Rueda
Delantera Derecha.
Inspecciona si el circuito
esta abierto, en corto o en

una condicién intermitente.

33

Circuito del Sensor de
Velocidad de la Rueda
Trasera Derecha.
Inspecciona si el circuito
esté abierto, en corto o en

una condicién intermitente.

34

Circuito del Sensor de
Velocidad de la Rueda
Trasera lzquierda.
Inspecciona si el circuito
esta abierto, en corto o en

una condicién intermitente.

35

Circuito del Sensor de
Velocidad de la Rueda
Delantera Izquierda.
Inspecciona si el circuito
esta abierto, en corto o en

una condicién intermitente.

36

Circuito del Sensor de
Velocidad de la Rueda
Delantera Derecha.
Inspecciona si el circuito
esta abierto, en corto o en

una condicién intermitente.

37

Circuito del Sensor de
Velocidad de la Rueda
Trasera Derecha.
Inspecciona si el circuito
esta abierto, en corto o en

una condicién intermitente.

38

Circuito del Sensor de
Velocidad de la Rueda
Trasera lzquierda.
Inspecciona si el circuito
esta abierto, en corto o en

una condicién intermitente.

41

Circuito del Sensor de
Velocidad de la Rueda
Delantera Izquierda.
Inspecciona si el circuito
esta abierto, en corto o en
una condicién intermitente.

42

Circuito del Sensor de
Velocidad de la Rueda
Delantera Derecha.
Inspecciona si el circuito
esta abierto, en corto o en
una condicién intermitente.

43

Circuito del Sensor de
Velocidad de la Rueda
Trasera Derecha.
Inspecciona si el circuito
esté abierto, en corto o en
una condicién intermitente.

44

Circuito del Sensor de
Velocidad de la Rueda
Trasera lzquierda.
Inspecciona si el circuito
esta abierto, en corto o en
una condicién intermitente.

45

Falta la Sefial del Sensor
de Velocidad de la Rueda
Delantera Izquierda.
Busca la sefial faltante en
el circuito en cuestion.

46

Falta la Sefial del Sensor
de Velocidad de la Rueda
Delantera Derecha. Busca
la sefial faltante en el
circuito en cuestion.

47

Falta la Sefial del Sensor
de Velocidad en
Cualquiera de las Ruedas
Traseras. Busca la sefial
faltante en cualquiera de
los circuitos de los sensores
de velocidad de las ruedas
traseras. (Obsérvese que
resulta imposible determinar
cudl de los circuitos de
velocidad de rueda trasera
es el causante del
problema.) Este cédigo
aparecerd si las ruedas
delanteras giran mientras
las ruedas traseras se
encuentran estacionarias.
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48

Falta la Sefial del Sensor
de Velocidad en
Cualquiera de Tres
Ruedas. Faltan sefiales en
tres (3) de los cuatro (4)
circuitos sensores de
velocidad de las ruedas.

51

Falla en la Reduccion de
la Presién Hidraulica de la
Rueda Delantera
Izquierda. Este codigo es
el resultado de una
respuesta incorrecta a un
comando de reduccién de
presion del circuito
hidraulico tal como lo envi6
el EBCM (para EUA)
(M6dulo de Control
Electrénico de Freno).
Observacion: este codigo
puede ser enviado en forma
conjunta con el codigo 71,
que tiene el mismo
significado.

52

Falla en la Reduccion de
la Presion Hidraulica de la
Rueda Delantera Derecha.
Este codigo es el resultado
de una respuesta incorrecta
a un comando de reduccion
de presion del circuito
hidraulico tal como lo envi6
el EBCM (para EUA)
(M6dulo de Control
Electronico de Freno).
Observacion: este codigo
puede ser enviado en forma
conjunta con el cédigo 72,
que tiene el mismo
significado.

53

Falla en la Reduccion de
la Presién Hidraulica de la
Rueda Trasera Derecha.
Este codigo es el resultado
de una respuesta incorrecta
a un comando de reduccion
de presioén del circuito
hidraulico tal como lo envi6
el EBCM (para EUA)
(M6dulo de Control
Electronico de Freno).
Observacion: este codigo
puede ser enviado en forma
conjunta con el cédigo 73,
que tiene el mismo
significado.



54

Falla en la Reduccién de
la Presion Hidraulica de
la Rueda Trasera
Izquierda. Este codigo es
el resultado de una
respuesta incorrecta a un
comando de reduccién de
presién del circuito
hidraulico tal como lo envié
el EBCM (para EUA)
(M6dulo de Control
Electronico de Freno).
Observacion: este codigo
puede ser enviado en
forma conjunta con el
codigo 74, que tiene el
mismo significado.

55

Circuito del Sensor de
Velocidad de la Rueda
Delantera Izquierda.
Inspecciona si el circuito
esta abierto, en corto o en
una condicién intermitente.

56

Circuito del Sensor de
Velocidad de la Rueda
Delantera Derecha.
Inspecciona si el circuito
esta abierto, en corto o en
una condicién intermitente.

57

Circuito del Sensor de
Velocidad de la Rueda
Trasera Derecha.
Inspecciona si el circuito
esta abierto, en corto o en
una condicién intermitente.

58

Circuito del Sensor de
Velocidad de la Rueda
Trasera Izquierda.
Inspecciona si el circuito
esta abierto, en corto o en
una condicién intermitente.

61

Interruptor de Presion
Hidraulica o de Nivel de
Fluido Bajo en Corto, 0
Diodo ABS (para EUA) en
Corto, o Circuito
aSociado en Corto. Este
codigo aparecera si el
interruptor de bajo nivel de
fluido, el interruptor de
presién hidraulica o el
diodo ABS (para EUA) o
cualquiera de los circuitos
asociados presenta un
cortocircuito.

71

Falla en la Reduccién de
la Presién Hidraulica de la
Rueda Delantera
Izquierda. Este codigo es
el resultado de una
respuesta incorrecta a un
comando de reduccion de
presién del circuito
hidraulico tal como lo envié
el EBCM (para EUA)
(Médulo de Control
Electrénico de Freno).
Observacion: este codigo
puede ser enviado en forma
conjunta con el codigo 51,
que tiene el mismo
significado.

72

Falla en la Reduccién de
la Presién Hidraulica de la
Rueda Delantera Derecha.
Este c6digo es el resultado
de una respuesta incorrecta
a un comando de reduccion
de presion del circuito
hidréaulico tal como lo envié
el EBCM (para EUA)
(Médulo de Control
Electrénico de Freno).
Observacion: este codigo
puede ser enviado en forma
conjunta con el cédigo 52,
que tiene el mismo
significado.

73

Falla en la Reduccién de
la Presién Hidraulica de la
Rueda Trasera Derecha.
Este c6digo es el resultado
de una respuesta incorrecta
a un comando de reduccion
de presion del circuito
hidraulico tal como lo envié
el EBCM (para EUA)
(Médulo de Control
Electrénico de Freno).
Observacion: este codigo
puede ser enviado en forma
conjunta con el codigo 53,
que tiene el mismo
significado.
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74

Falla en la Reduccion de
la Presion Hidraulica de la
Rueda Trasera lzquierda.
Este c6digo es el resultado
de una respuesta incorrecta
a un comando de reduccion
de presion del circuito
hidraulico tal como lo envi6
el EBCM (para EUA)
(Médulo de Control
Electrénico de Freno).
Observacion: este codigo
puede ser enviado en forma
conjunta con el codigo 54,
que tiene el mismo
significado.

75

Circuito del Sensor de
Velocidad de la Rueda
Delantera lzquierda.
Inspecciona si el circuito
esta abierto, en corto o en
una condicién intermitente.

76

Circuito del Sensor de
Velocidad de la Rueda
Delantera Derecha.
Inspecciona si el circuito
esta abierto, en corto o en
una condicién intermitente.

77

Circuito del Sensor de
Velocidad de la Rueda
Trasera Derecha.
Inspecciona si el circuito
esta abierto, en corto o en
una condicién intermitente.

78

Circuito del Sensor de
Velocidad de la Rueda
Trasera lzquierda.
Inspecciona si el circuito
esta abierto, en corto o en
una condicién intermitente.



SISTEMA 6:
Teves Mark Il (Version B)

1989 Eldorado, Reatta, Riviera, Seville, Toronado
1990 Eldorado, Reatta, Riviera, Seville, Toronado, Trofeo

2) La Luz que indica Anti-Bloqueo debe

Inspeccion Visual Pre-Diagnéstico

jComplete todos los pasos antes de leer
los cédigos que indican problemas!

1) Observe el Nivel del Fluido de
Frenos

2) Compruebe que el Auto no esté
Frenado con el Freno de
Estacionamiento

3) Inspeccione
todos los
Fusibles del
sistema ABS
(para EUA)

4) Inspeccione las Conexiones
Eléctricas del Sistema
—Conectores de los sensores de

velocidad de las ruedas.
—Conectores del EBCM (para EUA)
(Médulo de Control Electrénico de
Freno).
—Conectores de Relé del Sistema.

—Conexiones a Tierra del Sistema.

Esto completa la inspeccion visual.
jRealice una INSPECCION
FUNCIONAL antes de leer los codigos!

Inspeccion

Funcional

1) Gire la Llave de
Contacto hasta
la posicion ON
(arranque), pero
no haga arrancar al motor.

«®

encenderse durante al menos 3
segundos Si no fuera asi, refiérase a
la tabla de diagndstico apropiada en
el manual de servicio del vehiculo.

3) Observe las Luces de Anti-Bloqueo

y de Freno mientras hace arrancar al
motor (la llave de encendido esta en
la posicién de arranque). Ambas
luces deben estar ENCENDIDAS
cuando se esta haciendo arrancar al
motor. Sino fuera asi, refiérase ala
tabla de diagndstico apropiada en el
manual de servicio del vehiculo.

4) Cuando el Motor arranque, déjelo

funcionar durante 30 segundos y
después APAGUELO durante 10
segundos

5) Gire la Llave de Encendido hasta la

posicion ON (arranque) (pero no
haga arrancar al motor) y espere 10
segundos. Observe el estado de las
luces de advertencia de anti-bloqueo
y frenos:

—SilaLuz que indica Anti-Bloqueo esta
ENCENDIDAy la luz de Advertencia
de Freno esta APAGADA, proceda
con la LECTURA DE CODIGOS
ABS (para EUA), pagina 179.

—Sila Luz que Indica Anti-Bloqueo esta
APAGADAy la Luz de advertencia
de freno esta ENCENDIDA, refiérase
a la tabla de diagnostico apropiada en
el manual de servicio del vehiculo.

—Si la Luz que indica Anti-Bloqueo esta
ENCENDIDA y la Luz de Advertencia
de Freno esta ENCENDIDA, refiérase
a la tabla de diagnéstico apropiada en
el manual de servicio del vehiculo.



—Sila Luz que indica Anti-Bloqueo
estd APAGADA Yy la Luz de
Advertencia de Freno esta
APAGADA, quiere decir que el
sistema esta funcionando

normalmente o que hay un problema

en forma intermitente. Los codigos
de problemas intermitentes pueden
ser guardados o no.

Lectura de Codigos ABS (para
EUA: Teves Mark Il (Version B)

IMPORTANTE: cumpla con todos los
pasos de INSPECCION VISUAL PRE-

DIAGNOSTICO e INSPECCION
FUNCIONAL antes de leer los
codigos ABS.

1) Adopte Precauciones de
Seguridad

* Aplique el freno de
estacionamiento.

 Coloque la palanca de cambios en
PARK (estacionamiento) para la
transmisién automatica, o en
NEUTRO para la transmisién
manual.

* Bloguee las ruedas motrices.

» Asegurese de que la llave de
contacto esté en la posicion OFF
(apagado).

2) Compruebe que se Guarden los
Cadigos
* Gire la llave de encendido hasta la
posicion ON (arranque) pero no
haga arrancar al motor

* Espere 30 segundos
* Observe la luz

que indica anti-
blogueo...

—Silaluz se

ENCIENDE: los
caodigos han sido guardados. Siga
adelante con la prueba.
— Silaluz continta APAGADA: no
ha sido guardado ningun cédigo.
Finalice la prueba.

* Gire la llave de encendido hasta la
posicion OFF (apagado).

3) Tenga un Lapiz y un Papel a Mano
Esto es para escribir todos los cddigos.

4) Encuentre el Conector para hacer

5) Compruebe que

6) Coloque la Llave

7) Enchufe el
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la Prueba de la Computadora

* Los manuales de servicio llaman a
este conector, conector de Enlace de
Diagnéstico de la Linea de
Ensamblado (ALDL) (para EUA).
También puede llamarse Enlace de
Comunicacion de la Linea de
Ensamblado (ALCL) (para EUA) o
simplemente conector para pruebas.

Y

* El conector esta situado debajo del
tablero de instrumentos, en el lado
del conductor.

* El conector puede estar a la vista o
puede estar semi-escondido detras
de un panel. Una abertura en el panel
permite el acceso a los conectores.

* El conector
puede tener
una cubierta
deslizante con
la etiqueta
“Conector de
Diagnostico”. Para hacer la prueba,
retire la cubierta. Después de efectuar
la prueba, vuelva a colocar la cubierta.
Para funcionar adecuadamente,
algunos vehiculos requieren que esta
cubierta esté puesta en su lugar.

la Llave de
Contacto esté
en laPosicion
OFF (apagado)

para Pruebas en
la Posicion ABS
(para EUA)

Lector de
Codigos en el
Conector
para pruebas

* El Lector de
Codigos calza DE UN SOLO MODO
en el conector para pruebas.



« El Lecotr de Codigos no dafiaraa El codigo 23 es asi:
la computadora del vehiculo.

NN NN
Observacion: el Lector de Cédigos no 73 73S PAUSA 280 7%
utiliza todos los contactos del conector para cENTELLO CENTELLO (pausa de 3
pruebas. Asimismo, un pin del escaner de segundos) CENTELLO CENTELLO
codigos puede insertarse en una posicién CENTELLO

vacia del conector. Esto es normal. ]
(después de lo cual la luz

permanece encendida).
8) Gire la Llave de

Encendido . -

hasta la 10)Obtenga mas Codigos de

posicion ON Problemas (si los hubiera) de la

(arranque) pero “.‘ Luz Parpadeante “Anti-Bloqueo”

NO HAGA  Proceda con este paso después

ARRANCARAL MOTOR que se haya indicado el primer
ADVERTENCIA: manténgase alejado del codigo y que laluz anti-bloqueo esté
ventilador de enfriamiento del radiador. encendida en forma permanente.

NO gire la llave de encendido hacia
la posiciéon OFF (apagado).

Podria ponerse en funcionamiento.

9) Obtenga los Cédigos de —Saque el

problemas, por Le:ctpr de

medio del Cadigos del

Parpadeo de la conectgr,

Luz que indica Después...

“Anti-Bloqueo” —Vuelva a instalar el Lector de

» Todos los cédigos son de dos (2) Cadigos en el conector.
cifras. — El préximo cédigo de problemas

- Cuente los “centellos” que indican ABS (para EUA) (si lo hubiera) sera
los codigos de problemas. Los indicado del mismo modo que el
flashes comienzan después de una primer codigo.

demora de 4 segundos. Repita este paso hasta haber leido

— Seindica el primer digito, después... todos los cédigos de problemas. La

computadora del ABS (para EUA)
puede guardar hasta 7 codigos de
problemas.

—hay una pausa de 3 segundos,
después...

—se indica el segundo digito,
después...

- . 11)Gire la llave de
—la luz que indica anti-bloqueo se

encendido
ENCIENDE y permanece hasta la
ENCENDIDA. No cuente esta luz posicién OFF
fija como un “centello”. (apagado)
EJEMPLOS:
El cddigo 12 es asi: 12)Quite el
0 RN Lector de
79 PAUSA 780 75C Cédigos y
CENTELLO (pausa de 3 segundos) Vuelvaa
CENTELLO GENTELLO Colocarla
Cubierta del

(después de lo cual la luz
permanece encendida).

(CENTELLO =1, CENTELLO
CENTELLO =2.

Coloque el 1y el 2 juntos = codigo 12)
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Conector, sila Hubiese

El sistema de la computadora vuelve
ahora al funcionamiento normal.



13)Refiérase a los significados de los Borrado de los Cédigos ABS

codigos ABS (para EUA) en la (para EUA) de la Memoria de la
pagina 182 (Teves Mark I, Version B) Computadora:
Esto completa el procedimiento de Teves Mark Il (Version B)
lectura de codigos Borre los codigos de la memoria cada
En este momento, usted puede: vez que finalice una reparacion o para
- Hacer que un profesional realice el ver si un problema ocurrira otra vez.

servicio de su vehiculo. Los codigos .
de problemas indican los problemas 1) iIMPORTANTE! Los cédigos que

que la computadora encontro. indican problemas no se borraran
hasta que hayan sido leidos.
° Refiérase a LECTURA DE
» Reparar el vehiculo usted mismo, CODIGOS ABS (para EUA), pagina
usando los cddigos de problemas 179.
que le ayuden a encontrar el
problema. 2) Conduzca el vehiculo a una
IMPORTANTE: Siempre obedezca velocidad superior a 20 mph Los
los procedimientos indicados en codigos que indican problemas
el manual de servicio del vehiculo deberian borrarse automaticamente.

ante cualquier reparacion del ABS
(para EUA).
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Significado de los Codigos ABS (para EUA):
Teves Mark Il (Versién B)

IMPORTANTE: Siempre obedezca los procedimientos indicados en el manual
de servicio del vehiculo ante cualquier reparacion del ABS.

11

Falla del EBCM (para
EUA) (Médulo de Control
Electronico de Freno). En
la mayoria de los casos,
este cddigo indica una falla
del EBCM (para EUA). Siga
la tabla apropiada para
inspeccionar el circuito a
tierra.

12

Falla del EBCM (para
EUA) (Médulo de Control
Electronico de Freno). En
la mayoria de los casos,
este cddigo indica una falla
del EBCM (para EUA). Siga
la tabla apropiada para
inspeccionar el circuito a
tierra.

21

Valvula Principal.
Inspecciona si el solenoide
de la valvula principal y su
circuito estan abiertos, en
corto o en una condicién
intermitente.

22

Valvula de Entrada
Delantera lzquierda.
Inspecciona si el solenoide
de la valvula de entrada
delantera izquierda y su
circuito estan abiertos, en
corto o en una condicién
intermitente.

23

Valvula de Salida
Delantera Izquierda.
Inspecciona si el solenoide
de la valvula de salida
delantera izquierda y su
circuito estan abiertos, en
corto o en una condicién
intermitente.

24

Valvula de Entrada
Delantera Derecha.
Inspecciona si el solenoide
de la valvula de entrada
delantera derecha y su
circuito estan abiertos, en
corto o en una condicion
intermitente.

25

Valvula de Salida Delantera
Derecha. Inspecciona si el
solenoide de la valvula de
salida delantera derecha y su
circuito estan abiertos, en
corto o en una condicién
intermitente.

26

Valvula Trasera de Entrada.
Inspecciona si el solenoide de
la vélvula trasera de entrada y
su circuito estan abiertos, en
corto o en una condicién
intermitente.

27

Valvula Trasera de Salida.
Inspecciona si el solenoide
de la valvula trasera de
salida y su circuito estan
abiertos, en corto o0 en una
condicion intermitente.

31

Circuito del Sensor de
Velocidad de la Rueda
Delantera lzquierda.
Inspecciona si el circuito
esta abierto, en corto o en
una condicién intermitente.

32

Circuito del Sensor de
Velocidad de la Rueda
Delantera Derecha.
Inspecciona si el circuito
esta abierto, en corto o en
una condicién intermitente.

33

Circuito del Sensor de
Velocidad de la Rueda
Trasera Derecha.
Inspecciona si el circuito
esta abierto, en corto o en
una condicién intermitente.

34

Circuito del Sensor de
Velocidad de la Rueda
Trasera lzquierda.
Inspecciona si el circuito
esta abierto, en corto o en
una condicién intermitente.
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35

Circuito del Sensor de
Velocidad de la Rueda
Delantera lzquierda.
Inspecciona si el circuito
esta abierto, en corto o en
una condicién intermitente.

36

Circuito del Sensor de
Velocidad de la Rueda
Delantera Derecha.
Inspecciona si el circuito
esta abierto, en corto o en
una condicién intermitente.

37

Circuito del Sensor de
Velocidad de la Rueda
Trasera Derecha.
Inspecciona si el circuito
esta abierto, en corto o en
una condicién intermitente.

38

Circuito del Sensor de
Velocidad de la Rueda
Trasera lzquierda.
Inspecciona si el circuito
esta abierto, en corto o en
una condicién intermitente.

41

Circuito del Sensor de
Velocidad de la Rueda
Delantera lzquierda.
Inspecciona si el circuito
esta abierto, en corto o en
una condicién intermitente.

42

Circuito del Sensor de
Velocidad de la Rueda
Delantera Derecha.
Inspecciona si el circuito
esta abierto, en corto o en
una condicién intermitente.

43

Circuito del Sensor de
Velocidad de la Rueda
Trasera Derecha.
Inspecciona si el circuito
esta abierto, en corto o en
una condicién intermitente.



44

Circuito del Sensor de
Velocidad de la Rueda
Trasera lzquierda.
Inspecciona si el circuito
esta abierto, en corto o en
una condicién intermitente.

45

Falta la Sefial del Sensor
de Velocidad de la Rueda
Delantera lzquierda y de
una (1) Rueda Trasera.
Busca la sefial faltante en
los circuitos en cuestion.

46

Falta la Sefial del Sensor
de Velocidad de la Rueda
Delantera Derecha y de
una (1) Rueda Trasera.
Busca la sefial faltante en
los circuitos en cuestion.

47

Falta la Sefial del Sensor
de Velocidad en Cualquiera
de las Ruedas Traseras.
Busca la sefial faltante en
cualquiera de los circuitos de
los sensores de velocidad de
las ruedas traseras.
(Obsérvese que resulta
imposible determinar cual de
los circuitos de velocidad de
rueda trasera es el causante
del problema.) Este cddigo
aparecera si las ruedas
delanteras giran mientras las
ruedas traseras se
encuentran estacionarias.

48

Falta la Sefial del Sensor
de Velocidad en Cualquiera
de Tres Ruedas. Faltan
sefiales en tres (3) de los
cuatro (4) circuitos sensores
de velocidad de las ruedas.

51

Falla en la Reduccion de la
Presion Hidraulica de la
Rueda Delantera lzquierda.
Este cédigo es el resultado
de una respuesta incorrecta
a un comando de reduccién
de presion del circuito
hidraulico tal como lo envié
el EBCM (para EUA)
(Médulo de Control
Electrénico de Freno).
Observacion: este codigo
puede ser enviado en forma
conjunta con el cddigo 71,
que tiene el mismo
significado.

52

Falla en la Reduccidn de la
Presién Hidraulica de la
Rueda Delantera Derecha.
Este codigo es el resultado
de una respuesta incorrecta
a un comando de reduccién
de presion del circuito
hidréulico tal como lo envi6 el
EBCM (para EUA) (Médulo
de Control Electronico de
Freno). Observacion: este
cddigo puede ser enviado en
forma conjunta con el cédigo
72, que tiene el mismo
significado.

53

Falla en la Reduccidn de la
Presién Hidraulica de la
Rueda Trasera Derecha.
Este codigo es el resultado
de una respuesta incorrecta
a un comando de reduccién
de presion del circuito
hidréulico tal como lo envi6 el
EBCM (para EUA) (M6dulo
de Control Electronico de
Freno). Observacion: este
codigo puede ser enviado en
forma conjunta con el cédigo
73, que tiene el mismo
significado.

54

Falla en la Reduccion de la
Presién Hidraulica de la
Rueda Trasera Izquierda.
Este codigo es el resultado
de una respuesta incorrecta
a un comando de reduccién
de presién del circuito
hidréulico tal como lo envi6 el
EBCM (para EUA) (Médulo
de Control Electronico de
Freno). Observacion: este
codigo puede ser enviado en
forma conjunta con el cédigo
74, que tiene el mismo
significado.

61

Interruptor de Presion
Hidraulica o de Nivel de
Fluido Bajo en Corto, 0
diodo ABS (para EUA) en
Corto, o Circuito Asociado
en Corto. Este cddigo
aparecera si el interruptor de
bajo nivel de fluido, el
interruptor de presién
hidréulica o el diodo ABS
(para EUA) o cualquiera de
los circuitos asociados
presenta un cortocircuito.

183

71

Falla en la Reduccién de la
Presion Hidraulica de la
Rueda Delantera Izquierda.
Este codigo es el resultado
de una respuesta incorrecta
a un comando de reduccién
de presion del circuito
hidraulico tal como lo envi6 el
EBCM (para EUA) (Médulo
de Control Electronico de
Freno). Observacion: este
codigo puede ser enviado en
forma conjunta con el cédigo
51, que tiene el mismo
significado.

72

Falla en la Reduccién de la
Presion Hidraulica de la
Rueda Delantera Derecha.
Este codigo es el resultado
de una respuesta incorrecta
a un comando de reduccién
de presion del circuito
hidraulico tal como lo envi6 el
EBCM (para EUA) (Médulo
de Control Electronico de
Freno). Observacion: este
codigo puede ser enviado en
forma conjunta con el cédigo
52, que tiene el mismo
significado.

73

Falla en la Reduccién de la
Presion Hidraulica de la
Rueda Trasera Derecha.
Este codigo es el resultado
de una respuesta incorrecta
a un comando de reduccién
de presion del circuito
hidraulico tal como lo envi6 el
EBCM (para EUA) (Médulo
de Control Electronico de
Freno). Observacion: este
codigo puede ser enviado en
forma conjunta con el cédigo
53, que tiene el mismo
significado.

74

Falla en la Reduccion de
la Presién Hidraulica de la
Rueda Trasera Izquierda.
Este codigo es el resultado
de una respuesta incorrecta
a un comando de reduccion
de presioén del circuito
hidraulico tal como lo envi6
el EBCM (para EUA)
(M6dulo de Control
Electrénico de Freno).
Observacion: este codigo
puede ser enviado en forma
conjunta con el codigo 54,
que tiene el mismo
significado.



SISTEMA 7:
Kelsey-Hayes RWAL

(Anti-bloqueo en las ruedas traseras)

1988 Blazer, Camioneta Pickup Series C y K, Sierra

1989 Astro, Blazer, Camioneta Pickup Series C y K, Jimmy,
Camioneta Pickup Serie S (2WD)(para EUA), Safariy
Sierra

1990 Astro, Blazer, Camioneta Pickup Series C y K, Van Serie
G (RWD)(para EUA),Jimmy, Camién Series Ry V,
Camioneta Pickup Series S y T, Safari, Sierra y Suburban

1991  Astro, Blazer, Camioneta Pickup Series C y K, Van Serie
G (RWD) (para EUA), Jimmy, Camion Series Ry V,
Camioneta Pickup Series S y T, Safari, Sierra y Suburban

1992 Astro, Blazer, Camioneta Pickup Series C y K, Van Serie
G (RWD) (para EUA), Jimmy, Pickup Series Sy T, Safari y
Sierra

1993 Blazer, Camioneta Pickup Series C y K, Jimmy,
Camioneta Pickup Series Sy Ty Sierra

1994  Blazer, Camioneta Pickup Series C y K, Pickup Series Sy T

Inspeccion del Circuito de —iNOlleve acabo el
Diagnostico procedimiento de lectura del

coédigo ABS (para EUA)! Sise
siguen los pasos de lectura de
co6digos cuando no existe ninguna

iComplete todos los pasos antes de
leer los cédigos que indican

problemas! . -

N falla, se almacenara un falso cédigo

1) Blogueelas ruedas y verifique que 9 en la memoria de la computadora
el vehiculo no esté frenado con el del ABS (para EUA). (Esta es una
freno de estacionamiento. iNo peculiaridad del sistema ABS
apriete el pedal del freno! RWAL.(para EUA))

2) Girelallave de encendido hastala —Realice esta comprobacion
posicién ON (arranque) pero no adicional: apriete el pedal del freno.
hagaarrancar al motor. Observe la Sila luz del freno se ENCIENDE,
luz de advertenciadel freno en el hay un problema en la valvula de
panel de instrumentos: combinacion. (Esta valvula es parte
« Silaluz del freno del sistema de frenado normal; no

se ENCIENDE y es parte del sistema de freno anti-
después de unos bloqueo.) Deje de apretar el freno.
2 segundo_s se . * Si la luz del freno se ENCIENDE y
APAGA, significa que el circuito de permanece ENCENDIDA (0 se
auto-diagnostico determin6 que NO ENCIENDE después de la

hay problemas con el sistema ABS. inspeccion), realice el

procedimiento de diagndéstico
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indicado en el manual de servicio
de su vehiculo correspondiente a
este sintoma de la luz de freno
ENCENDIDA.

« Silaluz del freno permanece
APAGADA, realice el
procedimiento de diagnéstico
indicado en el manual de servicio
de su vehiculo correspondiente a
este sintoma de la luz de freno
APAGADA.

« Silaluz del freno se enciende en
forma PARPADEANTE, proceda a
la LECTURA DE LOS CODIGOS
ABS (para EUA), debajo.

3) Girelallave de encendido hastala
posicién OFF
(apagado).

Lectura de

Codigos ABS (para EUA):
Kelsey-Hayes RWAL (para EUA)

IMPORTANTE: Cumpla con todos los
pasos de INSPECCION DE
CIRCUITO DE DIAGNOSTICO antes
de leer los cédigos ABS (para EUA).

1) Adopte precauciones de
seguridad

« Aplique el freno de estacionamiento
y bloquee las ruedas motrices.

* Coloque la palanca de cambios en
PARK (estacionamiento) para la
transmisién automatica, o en
NEUTRO para la transmision
manual.

« Asegurese de que la llave de contacto
esté en la posicion OFF (apagado).

2) Verifique que existaun problema
con el ABS (para EUA)

« Gire lallave de encendido hasta la
posiciéon ON (arranque), pero no
haga arrancar al motor.

ADVERTENCIA: manténgase
alejado del ventilador de enfriamiento
del radiador. Podria ponerse en
funcionamiento.

« Espere 5 segundos y observe la
luz de advertencia de freno.

—Luz de freno APAGADA: la
computadora del ABS (para EUA) NO
detecta ninglin problema. jNo siga
adelante con el ensayo! Se guardara
un falso cédigo 9 en la memoria de la
computadora del ABS (para EUA) si
se siguen los pasos de lectura de
codigos cuando en realidad no existe
ninguin problema. Gire la llave de
encendido hasta la posicién OFF
(apagado) y termine la prueba.

—Luz de freno ENCENDIDA:
actualmente existe un problema en el
ABS (para EUA). Se guarda al menos
un codigo que indica problemas en la
memoria de la computadora. Vaya al
paso 3 y contintie con el
procedimiento de lectura de cédigos.

3) Encuentre el conector para hacer
lapruebadelacomputadora

 Los manuales de servicio llaman a
este conector, conector de Enlace
de Diagnéstico de la Linea de
Ensamblado (ALDL) (para EUA).
También puede llamarse Enlace de
Comunicacioén de la Linea de
Ensamblado (ALCL) (para EUA) o
simplemente conector para pruebas.

« El conector esta situado debajo del
tablero de instrumentos, en el lado
del conductor.

« El conector puede estar a la vista o
puede estar semi-escondido detras
de un panel.

« El conector
puede tener
una cubierta
deslizante
conla
etiqueta
“Conector de Diagndstico”. Para
hacer la prueba, retire la cubierta.
Después de efectuar la prueba,
vuelva a colocar la cubierta. Para
funcionar adecuadamente, algunos
vehiculos requieren que esta
cubierta esté puesta en su lugar.
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4) Compruebe que
lallave de
contacto esté en
la posicion ON
(arranque) y que el motor esté
APAGADO

«®

5) Coloque lallave
para pruebas en
la posicion ABS

6) Enchufe el
Lector de
Codigos en
el conector
para pruebas

« El escaner de coédigos calza DE
UN SOLO MODO en el conector
para pruebas.

* El Lector de Coédigos no danara a
la computadora del vehiculo.

Observacion: el Lector de Cédigos

no utiliza todos los contactos del
conector para pruebas. Esto es
normal.

7) Obtenga los cédigos de
problemas, por medio del
parpadeo de la luz que indica
“Freno”

« Cuente los “centellos” que indican
los codigos de problemas.

—Los centellos comienzan después
de una demora de 20 segundos o
mas.

—El cédigo comienza con un
“centello” largo, al cual le siguen
varios centellos cortos. Cuente el
flash largo junto con los centellos
cortos para obtener el nUmero de
cédigo. Después de una pausa, el
caodigo se repite.

El codigo 3 es asi:

Corto  Corto

N
= k= -y
Destella

comienze
encima

Largo

Destella Destella
Codigo 3

pausa
1

El cédigo 5 es asi:

Largo Corto Corto Corto Corto

Destella Destella Destella Destella
Codigo 5

| Destella
comienze
encima

pausa
L 1

» El mismo cddigo se repite una y
otra vez. Observe que los centellos

largos le ayudan a darse cuenta
cuando es que se esta repitiendo
un codigo.

» Importante: puede suceder que el
caédigo se indique en forma
incorrectala primera vez. El cédigo
se indicara correctamente todas las
otras veces. Cuente la secuencia
de flashes algunas veces para
verificar el codigo.

» Laindicacion del codigo contintia
hasta que la llave de contacto se
lleva hasta la posicion APAGADO
(OFF) o hasta que el Lector de
Cadigos se desconecta.

8) Gire lallave de
encendido
hastala
posicion
APAGADO
(OFF)

9) Quite el
Lector de
Codigos y
vuelvaa
colocarla
cubierta del conector, si la
hubiese

El sistema de la computadora vuelve
ahora al funcionamiento normal.

10)Refiérase a los significados de los
coédigos ABS (para EUA) en la
pagina 186 (Kelsey-Hayes
RWAL (para EUA))

Esto completa el procedimiento de
lectura de codigos

En este momento, usted puede:

» Hacer que un profesional realice el
servicio de su vehiculo. Los codigos
de problemas indican los problemas
que la computadora encontré.
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Reparar el vehiculo usted mismo,
usando los cédigos de problemas
que le ayuden a encontrar el
problema.

IMPORTANTE: Siempre obedezca
los procedimientos indicados en
el manual de servicio del vehiculo
ante cualquier reparacion del ABS
(para EUA).

OBSERVACION (guardado de
caodigos de multiples problemas):

Este sistema ABS (para EUA) es
capaz de mostrar Unicamente un
codigo a la vez. Repare la falla que
generé el codigo de problema
mostrado y después repita el
procedimiento de LECTURA DE
CODIGOS ABS (para EUA) para ver
si hay mas codigos guardados.
Continue repitiendo el procedimiento
hasta que se hayan visto todos los
caodigos, se haya hecho el
diagnéstico y se hayan reparado los
problemas.

Borrado de los Cédigos ABS
(para EUA) de la Memoria de la

Computadora: Kelsey-Hayes
RWAL (para EUA)

Borre los codigos de la memoria cada
vez que finalice una reparacion o para
ver si un problema ocurrira otra vez.

Proceda como se indica a
continuacion:

1) Gire la llave de
encendido hasta
la posicion OFF
(apagado)

2) Quite el fusible indicado del
portafusibles y espere al menos
durante 10 segundos.

* Camiones Cy K 1988-1993:
Quite el fusible PARAR/PROB

* Astro/Safari 1989-1992:
Quite el fusible BOCINA/DM

* Camiones Serie S 1989:
Quite el fusible ECM B (para EUA)

* Furgonetas Serie G RWD 1990-1992:
Quite el fusible TAIL LPS (para EUA)

» Vehiculos Serie Ry V/ 1990-1991:
Quite el fusible PARAR/PROB (para
EUA)

* Camiones Serie Sy T 1990-1993:
Quite el fusible ECM B (para EUA)

3) Vuelva a colocar el fusible. Ahora, los
cadigos que indican problemas estan
borrados de la memoria de la
computadora.
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Significado de los Codigos ABS: Kelsey-Hayes RWAL (para EUA)

IMPORTANTE: Siempre obedezca los procedimientos indicados en el manual
de servicio del vehiculo ante cualquier reparacion del ABS (para EUA).

1

Falla del ECM (para EUA)
(Médulo de Control
Electronico). Este codigo
indica que hay una falla en
el mddulo de control del
sistema de frenos anti-
bloqueo o que hubo una
falsa lectura del cédigo.

2

Valvula de Aislacion Abierta
o ECM (para EUA) (Médulo
de Control Electrénico)
Defectuoso. Este cddigo
indica que hay un circuito
abierto en la valvula de
aislacion o en el cableado
asociado. También puede
haber fallado el moédulo de
control del sistema de frenos
anti-bloqueo.

3

Valvula de Descarga Abierta
o ECM (para EUA) (Médulo
de Control Electronico)
Defectuoso. Este codigo
indica que hay un circuito
abierto en la valvula de
descarga o en el cableado
asociado. También puede
haber fallado el moédulo de
control del sistema de frenos
anti-bloqueo.

a

Llave de Reajuste de
Valvula Anti-Bloqueo
Conectado a Tierra. Este
codigo indica que hay un
circuito a tierra en la llave
de reajuste de la valvula
anti-bloqueo o en el
cableado asociado.

5

Funcionamiento Excesivo
de la Valvula de Descarga
Durante un Frenado con
Anti-Bloqueo. En vehiculos
con 2 ruedas motrices, este
codigo indica una probable
falla en la valvula de aislacion/
descarga. En vehiculos con 4
ruedas motrices, este codigo
indica ya sea una posible falla
en la valvula de aislacion/
descarga, o bien una falla en
el interruptor de la toma de
fuerza (dispositivo para

accionar ambos ejes) del eje
delantero o en su cableado
asociado y/o conectores.

6

Senal Erratica del Sensor
de Velocidad del Vehiculo.
Este codigo indica que hay un
sensor de velocidad erratico o
defectuoso (vea el cédigo 24
de problema de diagndstico
de motor), un DRAC (para
EUA) (Controlador Digital de
Adaptador de Relacién) o su
circuito defectuoso, o hay
problemas en el cableado
asociado. Un fusible de
suministro a la bateria abierto
para el médulo de control
electrénico del ABS (para
EUA) también podria hacer
que aparezca este codigo.

7

Valvula de aislacion en
corto o ECM (para EUA)
(Médulo de Control
Electronico) defectuoso.
Este cddigo indica que hay un
circuito en corto en la valvula
de aislacion o en el cableado
asociado. También puede
haber fallado el modulo de
control del sistema de frenos
anti-bloqueo.

8

Valvula de descarga en
corto o ECM (para EUA)
(Modulo de Control
Electronico) defectuoso.
Este cddigo indica que hay un
circuito en corto en la valvula
de descarga o en el cableado
asociado. También puede
haber fallado el moédulo de
control del sistema de frenos
anti-bloqueo.

9

Sedal de Circuito Abierto
del Sensor de Velocidad
del Vehiculo. Este codigo
indica que hay un sensor de
velocidad defectuoso (vea el
codigo 24 de problema de
diagnodstico de motor), un
DRAC (para EUA)
(Controlador Digital de
Adaptador de Relacion) o su
circuito defectuoso, o hay
problemas en el cableado
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asociado. Un fusible de
suministro a la bateria abierto
para el médulo de control
electronico del ABS (para
EUA) también podria hacer
que aparezca este codigo.

10

Circuito de luz de freno.
Este codigo indica que falta
una sefal de luz de freno
proveniente del interruptor
de luz de freno. El
interruptor de luz de freno
puede estar desajustado o
ser defectuoso, o también
puede haber un problema
con su circuito asociado.

11

Falla en el ECM (para
EUA) (Médulo de Control
Electronico). Este codigo
indica que hay una falla en
el médulo de control del
sistema de freno anti-
bloqueo o que hubo una
falsa lectura del codigo.

12

Falla en el ECM (para
EUA) (Médulo de Control
Electronico). Este codigo
indica que hay una falla en
el médulo de control del
sistema de freno anti-
bloqueo o que hubo una
falsa lectura del codigo.

13

Falla en el ECM (para EUA)
(Médulo de Control
Electronico). Este cédigo
indica que hay una falla en el
maodulo de control del sistema
de freno anti-bloqueo.

14

Falla en el ECM (para EUA)
(Médulo de Control
Electrénico). Este codigo
indica que hay una falla en el
modulo de control del sistema
de freno anti-bloqueo.

15

Falla en el ECM (para
EUA)(Médulo de Control
Electrénico). Este codigo
indica que hay una falla en el
mddulo de control del sistema
de freno anti-bloqueo.



SISTEMA 8: Kelsey-

Hayes 4WAL (para EUA)

1990
1991

1992

1993

1994

Inspeccion del Circuito de

(Anti-bloqueo en las 4 ruedas)
Astro y Safari

Astro, Bravada, Blazer Series S y T, Jimmy,
Camioneta Pickup, Safari, Sonoma, Syclone y Typhoon

Astro, Bravada, Blazer y Camioneta Pickup Series C y K,
Blazer Series S y T, Jimmy, Camioneta Pickup, Safari,
Sierra, Sonoma, Suburban, Syclone, Typhoon y Yukon

Astro, Bravada, Blazer y Camioneta Pickup Series C y K,
Furgoneta Serie G, Blazer Series Sy T, Jimmy,
Camioneta Pickup, Safari, Sierra, Sonoma,
Suburban, Syclone, Typhoon y Yukon

Astro, Bravada, Blazer y Camioneta Pickup Series
C y K, Furgoneta Serie G, Blazer Series Sy T,
Jimmy, Camioneta Pickup, Safari, Sierra, Sonoma,
Suburban y Yukon

* Sila Luz de Anti-Bloqueo se

Diagndstico
jComplete todos los pasos antes de leer
los codigos que indican problemas!

1) Bloquee las Ruedas y Verifique
que el Vehiculo no Esté Frenado
con el Freno de Estacionamiento.
iNo Apriete el Pedal del Freno!

ENCIENDE y permanece
ENCENDIDA (o se ENCIENDE
después de la inspeccion), realice
el procedimiento de diagndstico
indicado en el manual de servicio
de su vehiculo correspondiente a
este sintoma de la luz de anti-
bloqueo ENCENDIDA.

* Sila Luz de Anti-Bloqueo permanece
APAGADA, realice el procedimiento

2) Gire la Llave de Encendido hasta
la Posiciéon ON (arranque) Pero no
Haga Arrancar al Motor. Observe
la Luz Amarilla que Indica Anti-
Bloqueo enel

Panel de
Instrumentos:

* Silaluzde

anti-bloqueo
se ENCIENDE y después de unos
2 segundos se APAGA, significa
que el circuito de auto-diagndstico
determino que NO hay problemas.
Proceda con el paso 3.

de diagnéstico indicado en el manual
de servicio de su vehiculo
correspondiente a este sintoma de la
luz de anti-bloqueo APAGADA.

3) Gire la Llave de Encendido Hasta

la Posicion OFF
(apagado).
Proceda con la
LECTURA DE
CODIGOS ABS
(para EUA),
pagina 190.




Lectura de Cédigos ABS (para
EUA): Kelsey-Hayes 4WAL
(para EUA)

IMPORTANTE: Cumpla con todos los
pasos de INSPECCION DE
CIRCUITO DE DIAGNOSTICO antes
de leer los codigos ABS (para EUA).

Observacion (solamente para
modelos 1990y 1991): Los codigos
21,22,25,26,31,32,35y 36
desactivaran al sistema ABS (para
EUA), pero no se guardan en la
memoria de la computadora. Se borran
cuando la llave de contacto se gira
hacia la posicion “off’ (apagado). Todos
los otros codigos se almacenan en la
memoria cuando ocurren.

1) Adopte Precauciones de Seguridad

* Aplique el freno de estacionamiento
y bloquee las ruedas motrices.

* Coloque la palanca de cambios en
PARK (estacionamiento) para la
transmisiéon automatica, o en PUNTO
MUERTO para la transmisién manual.

+ Asegurese de que la llave de contacto
esté en la posicion OFF (apagado).

2) Tenga un Lapiz y un Papel a Mano
Esto es para escribir todos los cddigos.

3) Encuentre el Conector para hacer
la Prueba de la Computadora

 Los manuales de servicio llaman a
este conector, conector de Enlace
de Diagnéstico de la Linea de
Ensamblado (ALDL) (para EUA).
También puede llamarse Enlace de
Comunicacion de la Linea de
Ensamblado (ALCL) (para EUA) o
simplemente conector para pruebas.

« El conector esta situado debajo del
tablero de instrumentos, en el lado
del conductor.

Y
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4) Compruebe que

5) Coloque lallave

6) Enchufe el

7) Gire laLlave de

« El conector puede estar a la vista o
puede estar semi-escondido en una
abertura del panel.

El conector
puede tener una
cubierta
deslizante con
la etiqueta
“Conector de Diagnostico”. Para
hacer la prueba, retire la cubierta.
Después de efectuar la prueba,
vuelva a colocar la cubierta. Para
funcionar adecuadamente, algunos
vehiculos requieren que esta
cubierta esté puesta en su lugar.

laLlave de
Contacto esté
en la posicion
OFF (apagado)

para pruebas en
la posicion ABS
(para EUA)

Lector de
Codigos enel
conector para
pruebas

« El Lector de Cdédigos calza DE UN
SOLO MODO en el conector para
pruebas.

« El escaner de cédigos no danard a
la computadora del vehiculo.

Observacion: El Lector de Cédigos
no utiliza todos los contactos del
conector para pruebas. Esto es
normal.

Encendido hasta
la Posicion ON
(arranque),
PERO NO HAGA
ARRANCARAL MOTOR.
ADVERTENCIA: Manténgase
alejado del ventilador de
enfriamiento del radiador. Podria
ponerse en funcionamiento.

<



8) Obtenga los Codigos de
problemas, por medio del
Parpadeo de la luz que indica
“Anti-Bloqueo”

* Cuente los “centellos” que indican
los cédigos de problemas. (Los
centellos comienzan después de
transcurridos unos segundos)

El cédigo 12 es asi:

NP N
75 PAUSA 79C 797

CENTELLO (pausa) CENTELLO
CENTELLO

(CENTELLO =1, CENTELLO
CENTELLO =2.

Coloque el 1y el 2 juntos = codigo 12)

El cddigo 23 es asi':

N NN

795 795 PAUSA 785 795 85

CENTELLO CENTELLO (pausa)
CENTELLO CENTELLO CENTELLO

* Después de enviar todos los
cédigos, se repite toda la
secuencia. Esto continta hasta que
se gire la llave de contacto hasta la
posicion OFF (apagado) (asi se
puede revisar la lista de codigos).

* Todos los codigos
son de dos (2)
cifras.

9) Gire la Llave de
Encendido
hastala
posicion OFF
(apagado)

10)Quite el Lector de Codigos y
vuelva a colocar la cubierta del
conector, si la hubiese

El sistema de la computadora vuelve
ahora al funcionamiento normal.

11)Refiérase a los significados de los
codigos ABS (para EUA) en la
pagina 192 (Kelsey-Hayes 4WAL
(para EUA))

Esto completa el procedimiento de
lectura de codigos

En este momento, usted puede:

* Hacer que un profesional realice el
servicio de su vehiculo. Los cédigos
de problemas indican los problemas
que la computadora encontré.

o

* Reparar el vehiculo usted mismo,
usando los cédigos de problemas que
le ayuden a encontrar el problema.

IMPORTANTE: Siempre obedezca
los procedimientos indicados en
el manual de servicio del vehiculo
ante cualquier reparaciéon del ABS
(para EUA).

Borrado de los Cédigos ABS
(para EUA) de la Memoria de la

Computadora: Kelsey-Hayes
4WAL (para EUA)

Borre los codigos de la memoria cada
vez que finalice una reparacion o para
ver si un problema ocurrira otra vez.

Proceda como se
indica a continuacion:

1990, 1991:

1) Gire lallave de
encendido hastala
posicion ON
(arranque)

2) Coloque la llave
para pruebas del
Lector de
Cadigos en la
posicion ABS
(para EUA).

3) Conecte el
Lector de Codigos en el conector
para pruebas durante 2 segundos
Saque el escaner de cédigos
durante 2 segundos Repita este
procedimiento 5 veces mas.

Importante: Si el procedimiento de
enchufar/desenchufar se realiza
solamente dos veces, puede aparecer
un falso codigo 65. Para borrar los
codigos que indican problemas, debe
cumplirse con el paso 3 en su totalidad.

4) Gire la llave de encendido hasta la

posicion OFF
(apagado). Vuelva a
colocar la cubierta del
conector para
pruebas, si la hubiese.




* Modelos 1992 en adelante:

1) Gire la llave de
encendido hasta la
posicion ON
(arranque)

2) Coloque la llave
para pruebas del
escaner de
cédigos en la

posicion ABS (para EUA).

3) Conecte el
Lector de
Cadigos en el
conector para
pruebas durante

2 segundos. Saque el Lector de

4) Gire lallave de
encendido hasta la
posicion OFF
(apagado). Vuelva a colocar la
cubierta del conector para pruebas,
sila hubiese.

Cadigos durante 1 segundo. Repita
este procedimiento una vez mas. Los
codigos que indican problemas se
borraran cuando las luces de anti-
bloqueo y de freno se enciendan y
después se apaguen. Sifuera
necesario, repita el procedimiento de
enchufar/desenchufar.

Significado de los Cédigos ABS (para EUA:
Kelsey-Hayes 4WAL (para EUA)

IMPORTANTE: Siempre obedezca los procedimientos indicados en el manual
de servicio del vehiculo ante cualquier reparacién del ABS (para EUA).

12

Sistema ABS (para EUA)
Funcional, 2WD, Freno de
Estacionamiento Sin
Aplicar. Este cddigo indica
que el sistema de freno
antibloqueo instalado en un
vehiculo con 2 ruedas
motrices, esta funcionando
normalmente. Tal como se
indicé antes, este cédigo
debe aparecer con el freno de
estacionamiento sinaplicar.

13

Sistema ABS (para EUA)
Funcional, 2WD (para
EUA), Freno de
Estacionamiento Aplicado.
Este cédigo indica que el
sistema de freno antibloqueo
instalado en un vehiculo con
2 ruedas motrices, esta
funcionando normalmente.
Tal como se indicé antes,
este codigo debe aparecer
con el freno de
estacionamiento aplicado.
Pero si el freno de
estacionamiento esta
aplicado y la luz de anti-
bloqueo contintia indicando
un “cédigo 127, es probable
que haya un problema en el

circuito del interruptor de la
luz de freno. Encontrara la
asistencia necesaria en la
tabla de diagnéstico
correspondiente al codigo 81.

14

Sistema ABS (para EUA)
Funcional, 4WD (para EUA),
Freno de Estacionamiento
Sin Aplicar. Este cédigo
indica que el sistema de freno
antibloqueo instalado en un
vehiculo con 4 ruedas
motrices, esta funcionando
normalmente. Tal como se
indicé antes, este cédigo debe
aparecer con el freno de
estacionamiento sinaplicar.

15

Sistema ABS (para EUA)
Funcional, 4WD, Freno de
Estacionamiento Aplicado.
Este codigo indica que el
sistema de freno antibloqueo
instalado en el vehiculo con 4
ruedas motrices, esta
funcionando normalmente. Tal
como se indico antes, este
codigo debe aparecer con el
freno de estacionamiento
aplicado. Pero si el freno de
estacionamiento esta aplicado
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y la luz de anti-bloqueo
continda indicando un “cédigo
14", es probable que haya un
problema en el circuito del
interruptor de la luz de freno.
Encontrara la asistencia
necesaria en la tabla de
diagnostico correspondiente
al codigo 81.

21

La Resistencia del Circuito
Sensor de Velocidad de la
Rueda Delantera Derecha
es Incorrecta. Este codigo
indica que hay una alta
resistencia en este circuito
particular del sensor de
velocidad de la rueda. La
resistencia del sensor de
velocidad de la rueda puede
estar fuera de especificacion
o puede haber conexiones
flojas, corroidas o sucias en
este circuito.

22

El Voltaje de Salida del
Sensor de Velocidad de la
Rueda Delantera Derecha
es Incorrecto. Este codigo
indica que existe un
problema en el sensor de
velocidad de laruedaoenla



rueda dentada asociada.
Verifique que exista la
distancia apropiada entre el
sensor de velocidad de la
rueday la rueda dentada y
que no hayan dientes rotos ni
faltantes, asi como que el
sensor de velocidad de la
rueda no esté flojo, mal
ajustado o mal montado.

Este cddigo también puede
aparecer si hay una conexion
intermitente en el cableado
asociado al sensor.

23

El voltaje de Salida del
Sensor de Velocidad de la
Rueda Delantera Derecha
es Erréatico. Un voltaje de
salida erratico generalmente
indica que hay una conexién
floja, sucia o corroida.
Inspeccione las conexiones
en el sensor de velocidad de
larueda, la pieza de montaje
del sensor de velocidad de la
rueday la EHCU (para EUA)
(Unidad de Control Electro-
Hidraulico). También puede
haber un problema en el
sensor de velocidad de la
rueda o en la rueda dentada
asociada. Verifique que exista
la distancia apropiada entre el
sensor de velocidad de la
rueday larueda dentada y
que no hayan dientes rotos ni
faltantes, asi como que el
sensor de velocidad de la
rueda no esté flojo, mal
ajustado o mal montado.

25

La Resistencia del Circuito
Sensor de Velocidad de la
Rueda Delanteraizquierda
es Incorrecta. Este codigo
indica que hay una alta
resistencia en este circuito
particular del sensor de
velocidad de la rueda. La
resistencia del sensor de
velocidad de la rueda puede
estar fuera de especificacion
0 puede haber conexiones
flojas, corroidas o sucias en
este circuito.

26

El Voltaje de Salida del
Sensor de Velocidad de la
Rueda Delantera Izquierda
es Incorrecto. Este codigo
indica que existe un
problema en el sensor de
velocidad de larueda o en la
rueda dentada asociada.
Verifique que exista la
distancia apropiada entre el

sensor de velocidad de la
rueday la rueda dentada y
que no hayan dientes rotos ni
faltantes, asi como que el
sensor de velocidad de la
rueda no esté flojo, mal
ajustado o mal montado.
Este cddigo también puede
aparecer si hay una conexion
intermitente en el cableado
asociado al sensor.

27

El Voltaje de Salida del
Sensor de Velocidad de la
Rueda Delantera Izquierda
es Erratico. Un voltaje de
salida erratico generalmente
indica que hay una conexion
floja, sucia o corroida.
Inspeccione las conexiones
en el sensor de velocidad de
larueda, la pieza de montaje
del sensor de velocidad de la
rueday la EHCU (para EUA)
(Unidad de Control Electro-
Hidraulico). También puede
haber un problema en el
sensor de velocidad de la
rueda o en la rueda dentada
asociada. Verifique que exista
la distancia apropiada entre el
sensor de velocidad de la
rueday larueda dentada 'y
que no hayan dientes rotos ni
faltantes, asi como que el
sensor de velocidad de la
rueda no esté flojo, mal
ajustado o mal montad

28

Una o dos Sefiales de
Voltaje de Salida del Sensor
de Velocidad de la Rueda
son Erréticas. Los codigos
que indican problemas,
ndmeros 23, 27,33 6 37
pueden aparecer junto con el
codigo 28. Si aparece uno o
maés de estos 4 codigos,
utilice dicho(s) coédigo(s) para
diagnosticar la falla. Si el
Unico codigo que aparece es
el 28, resulta aconsejable
conducir el vehiculo durante
un periodo adicional hasta
gue también aparezca uno de
los 4 codigos listados, para
entonces utilizar la tabla de
codigos para hacer el
diagnéstico. Si el tnico codigo
que aparece como indicando
la existencia de un problema
es el 28, ello indica que hay
una condicién intermitente en
alguna parte del sistema. Hay
que revisar todas las
conexiones.
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29

Las Sefiales Voltajes de
Salidade los Sensores de
Velocidad de Todas las
Ruedas son Erréticas. La
causa de que aparezca el
codigo 29 normalmente es
un conector de 8 vias mal
conectado en la EHCU (para
EUA) (Unidad de Control
Electro-Hidraulico). Verifique
que no haya contactos
sucios ni corroidos y que el
conector esté
adecuadamente instalado en
la EHCU(para EUA).

31

La Resistencia del Circuito
Sensor de Velocidad de la
Rueda Trasera Derecha es
Incorrecta. Este codigo
indica que hay una alta
resistencia en este circuito
particular del sensor de
velocidad de la rueda. La
resistencia del sensor de
velocidad de la rueda puede
estar fuera de especificacion
o puede haber conexiones
flojas, corroidas o sucias en
este circuito.

32

El Voltaje de Salida del
Sensor de Velocidad de la
Rueda Trasera Derechaes
Incorrecto. Este codigo
indica que existe un
problema en el sensor de
velocidad de larueda o en la
rueda dentada asociada.
Verifique que exista la
distancia apropiada entre el
sensor de velocidad de la
rueday la rueda dentada y
que no hayan dientes rotos ni
faltantes, asi como que el
sensor de velocidad de la
rueda no esté flojo, mal
ajustado o mal montado.
Este cédigo también puede
aparecer si hay una conexién
intermitente en el cableado
asociado al sensor.

33

El Voltaje de Salida del
Sensor de Velocidad de la
Rueda Trasera Derecha es
Errético. Un voltaje de salida
erratico generalmente indica
que hay una conexion floja,
sucia o corroida. Inspeccione
las conexiones en el sensor
de velocidad de la rueda, la
pieza de montaje del sensor
de velocidad de larueday la
EHCU (para EUA) (Unidad de
Control Electro-Hidraulico).



También puede haber un
problema en el sensor de
velocidad de larueda o en la
rueda dentada asociada.
Verifique que exista la
distancia apropiada entre el
sensor de velocidad de la
rueday la rueda dentada y
que no hayan dientes rotos
ni faltantes, asi como que el
sensor de velocidad de la
rueda no esté flojo, mal
ajustado o mal montado.

35

La Resistencia del Circuito
Sensor de Velocidad de la
Rueda Traseraizquierda
es Incorrecta. Este codigo
indica que hay una alta
resistencia en este circuito
particular del sensor de
velocidad de la rueda. La
resistencia del sensor de
velocidad de la rueda puede
estar fuera de especificacion
0 puede haber conexiones
flojas, corroidas o sucias en
este circuito.

36

El Voltaje de Salida del
Sensor de Velocidad de la
Rueda Trasera lzquierda es
Incorrecto. Este codigo
indica que existe un
problema en el sensor de
velocidad de la rueda o en la
rueda dentada asociada.
Verifique que exista la
distancia apropiada entre el
sensor de velocidad de la
rueday la rueda dentada y
que no hayan dientes rotos ni
faltantes, asi como que el
sensor de velocidad de la
rueda no esté flojo, mal
ajustado o mal montado.
Este cddigo también puede
aparecer si hay una conexion
intermitente en el cableado
asociado al sensor.

37

El Voltaje de Salida del
Sensor de Velocidad de la
Rueda Trasera lzquierda es
Erréatico. Un voltaje de salida
erratico generalmente indica
que hay una conexion floja,
sucia o corroida. Inspeccione
las conexiones en el sensor
de velocidad de la rueda, la
pieza de montaje del sensor
de velocidad de larueday la
EHCU (para EUA)(Unidad de
Control Electro-Hidraulico).
También puede haber un
problema en el sensor de
velocidad de larueda o en la

rueda dentada asociada.
Verifique que exista la
distancia apropiada entre el
sensor de velocidad de la
rueday la rueda dentada y
que no hayan dientes rotos
ni faltantes, asi como que el
sensor de velocidad de la
rueda no esté flojo, mal
ajustado o mal montado.

38

La Sefial de Voltaje de
Salida del Sensor de
Velocidad es Errética.
Cuando este codigo
aparece, generalmente esta
acompafiado por los
codigos 23, 27,33 6 37. Si
aparece uno o mas de estos
4 codigos, utilice la tabla de
problemas para dicho(s)
codigo(s) para diagnosticar
la falla. Si el unico cédigo
que aparece es el 38, hay
que revisar todas las
conexiones entre los
sensores de velocidad de
las ruedas y la EHCU (para
EUA) (Unidad de Control
Electro-Hidraulico) en
busqueda de conexiones
flojas, sucias, corroidas, etc.

a1

Solenoide Delantero
deRecho de la Valvulade
Aislacion, Circuito Abierto.
Revise bien para asegurarse
que ha leido correctamente
el cédigo. Si es asi, borre
todos los cédigos de
problemas siguiendo el
procedimiento de
BORRADO DE LOS
CODIGOS ABS DE LA
MEMORIA DE LA
COMPUTADORA.
Conduzca el vehiculo y
estudie bien su
funcionamiento. Vuelva a ver
si hay cddigos que indiquen
problemas. Si volviera a
aparecer este codigo, implica
que la EHCU (para EUA)
(Unidad de Control Electro-
Hidraulico) es defectuosa y
debe reemplazarse. jLa
EHCU (para EUA) es una
pieza muy costosa! Su
concesionario puede
ofrecerle un seguro de
intercambio, en cuyo caso la
unidad defectuosa si tiene
valor (o funciona como un
crédito) contra la compra de
una unidad de reemplazo.
Coloque una etiqueta en la
unidad defectuosa, indicando
el(los) codigo(s) de
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problemas encontrados en la
EHCU (para EUA)
defectuosa.

42

Solenoide Delantero
Derecho de la Vélvula con
Pulso de Amplitud
Modulada, Circuito Abierto.
Refiérase a la explicacion
para el codigo 41.

43

Solenoide Delantero
deRecho de la Valvulade
Aislacion, Circuito en
Corto. Revise bien para
asegurarse que ha leido
correctamente el codigo.
Revise cuidadosamente
todas las conexiones de
suministro de energiay a
tierra de la EHCU (para
EUA). Si el codigo ha sido
leido correctamente y no hay
problemas en los circuitos de
suministro de energiay a
tierra, borre todos los
codigos de problemas
siguiendo el procedimiento
de BORRADO DE LOS
CODIGOS ABS DE LA
MEMORIA DE LA
COMPUTADORA.
Conduzca el vehiculo y
estudie bien su
funcionamiento. Vuelva a ver
si hay cédigos que indiquen
problemas. Si volviera a
aparecer este codigo, implica
que la EHCU (Unidad de
Control Electro-Hidraulico) es
defectuosay debe
reemplazarse. jLa EHCU
(para EUA) es una pieza
muy costosa! Su
concesionario puede
ofrecerle un seguro de
intercambio, en cuyo caso la
unidad defectuosa si tiene
valor (o funciona como un
crédito) contra la compra de
una unidad de reemplazo.
Coloque una etiqueta en la
unidad defectuosa,
indicando el(los) cédigo(s)
de problemas encontrados
en la EHCU (para EUA)
defectuosa.

43, 44, 47, 48,
53, 53 y 68,
Todos al Mismo
Tiempo.

Si todos estos codigos
aparecieran
simultdneamente,

inspeccione muy
cuidadosamente todas las



conexiones de suministro de
energiay atierraen la
EHCU(para EUA) (Unidad de
Control Electro-Hidraulico).

44

Solenoide Delantero
Derecho de la Valvula con
Pulso de Amplitud
Modulada, Circuito en
Corto. Refiérase a la

explicacion para el codigo 43.

45

Solenoide Delantero
Izquierdo de la Valvula de

Aislacién, Circuito Abierto.

Refiérase a la explicacion
para el codigo 41.

46

Solenoide Delantero
Izquierdo de la Valvula con
Pulso de Amplitud

Modulada, Circuito Abierto.

Refiérase a la explicacion
para el codigo 41.

47

Solenoide Delantero
Izquierdo de la Valvulade
Aislacion, Circuito en
Corto. Refiérase a la

explicacion para el codigo 43.

48

Solenoide Delantero
Izquierdo de la Valvula con
Pulso de Amplitud
Modulada, Circuito en
Corto. Refiérase a la

explicacion para el codigo 43.

51

Solenoide Trasero de la
Véalvula de Aislacion,
Circuito Abierto.
Refiérase a la explicacion
para el codigo 41.

52

Solenoide Trasero de la
Valvula Con pulso de
Amplitud Modulada,
Circuito Abierto.
Refiérase a la explicacion
para el codigo 41.

53

Solenoide Trasero de la
Véalvula de Aislacion,
Circuito en Corto.
Refiérase a la explicacion
para el codigo 43.

54

Solenoide Trasero de la
Valvula con Pulso de
Amplitud Modulada,
Circuito en Corto.
Refiérase a la explicacion
para el codigo 43.

61

Interruptor Delantero
Derecho Reajuste, Circuito
Abierto. Refierase a la
explicacion para el codigo 41.

62

Interruptor Delantero
Izquierdo Reajuste,
Circuito Abierto.
Refiérase a la explicacion
para el codigo 41.

63

Interruptor Trasero
Reajuste, Circuito Abierto.
Refiérase a la explicacion
para el codigo 41.

65

Relé Motor de Bomba,
Circuito Abierto. Refiérase
a la explicacion para el
codigo 41. IMPORTANTE -
Este codigo puede aparecer
FALSAMENTE debido a un
procedimiento de borrado
de co6digos mal realizado.

66

Relé Motor de Bomba,
Circuito en Corto.
Refiérase a la explicacion
para el codigo 41.

67

Circuito Motor de
Bomba, Circuito Abierto.
Este cddigo indica que hay
un circuito abierto en la
conexion entre el motor de
la bomba y la EHCU(para
EUA) (Unidad de Control
Electro-Hidraulico).

68

Circuito Motor de Bomba,
Circuito en Corto. Este
codigo indica que hay un
circuito en corto en la
conexién entre el motor de
la bombay la EHCU (para
EUA) (Unidad de Control
Electro-Hidraulico).

71

La EHCU (para EUA)
(Unidad de Control
Electro-Hidraulico) tiene
un error RAM (para EUA).
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Refiérase a la explicacion
para el codigo 41.

72

La EHCU (para EUA)
(Unidad de Control
Electro-Hidraulico) tiene
un error ROM (para EUA).
Refiérase a la explicacion
para el cédigo 41.

73

La EHCU (para
EUA)(Unidad de Control
Electro-Hidraulico) tiene un
error de circuito interno.
Refiérase a la explicacion
para el codigo 41.

74

La EHCU (para EUA)
(Unidad de Control Electro-
Hidraulico) tiene un error
de circuito interno que esta
provocando un tiempo de
aislacion excesivo.
Refiérase a la explicacion
para el codigo 41.

81

El Circuito del Interruptor
delaluz de Freno Esta en
Corto o Abierto. Este
codigo indica que hay un mal
funcionamiento en el circuito
del interruptor de la luz de
freno. Obsérvese que este
codigo puede aparecer por
causa de un conductor que
conduzca con el pie apoyado
en el pedal del freno.

85

Circuito de luz Indicadora
De anti-Bloqueo esta
Abierto. Si aparece este
cadigo, sera indicado por la
luz de advertencia de freno,
no por la luz anti-bloqueo, e
indicara que hay un circuito
abierto en el circuito de la
luz de anti-bloqueo.

86

Circuito de luz Indicadora
de Anti-Bloqueo esta en
corto. Si aparece este
caédigo, sera indicado por la
luz de advertencia de freno,
no por la luz anti-bloqueo, e
indicara que hay un circuito
en corto en el circuito de la
luz de anti-bloqueo.

88

Circuito de luz Indicadora
de Freno esté en Corto.
Este cddigo indica que hay un
circuito en corto en el circuito
de la luz indicadora de freno.
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1982-93

BUICK

Century

Electra

Electra Wagon

Estate Wagon

Le Sabre

Le Sabre Wagon

Park Avenue

Reatta *

Regal

Regal Grand
National

Riviera *

Roadmaster

Skyhawk

Skylark

Somerset

Roadmaster 5,7L

CADILLAC

Cimarron

CHEVROLET

Beretta
Camaro
Caprice
Cavalier
Celebrity
Chevette
Citation
Corsica
Corvette
El Camino
Impala
Lumina
Monte Carlo

Camaro 3,4L/5.7L
Cavalier 3,1L
Lumina 3,1L

OLDSMOBILE

Achieva
Calais
Custom Cruiser
Cutlass Calais
Cutlass Ciera
Cutlass Cruiser
Cutlass Cruiser
Wagon
Cutlass Supreme
Cutlass Supreme
Classic
Delta 88
Eighty-Eight
Firenza
Ninety-Eight
Omega
Toronado *
Touring Sedan
Trofeo *

PONTIAC

6000
6000 STE
Bonneville
Fiero
Firebird
Grand Am
Grand Prix
J2000
LeMans
Parisienne
Phoenix
Safari
Safari Wagon
Sunbird
T1000

Firebird 3,4L /5.7L
Sunbird 2,0L /3.1L

SATURN

Todos los
modelos

Todos los
modelos

CAMIONES Y
CAMIONETAS

Todos los vehtulos
consumidores de
gasolina de capacidad
de 1 ton o menor

1994

Todos los vehtulos
consumidores de
gasolina de capacidad
de 1 ton 0 menor

| Caprice 4,3L Todos los modelos |

* El explorador de codigos se aplica solamente si el vehiculo NO TIENE una computadora de control climatico
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Aplicaciones GM ABS

AUTOMOVILES

|MAKE

MAKE YEAR MODEL YEAR MODEL
1989-90 Electra Chevrolet 1989-93 Astro
. 1989-90 Park Avenue GM Furgoneta] 1990-93 G Series
Buick 1989-91 Reatta
1989-93 Riviera
1991 Roadmaster
MAKE YEAR MODEL
1990-92 Brougham 1988-93 Blazer
1989-90 DevVille Chevrolet | 199093 Suburban
Cadillac 1989-93 Eldorado _
1989-90 Fleetwood %ggg-gi Eger!es
1989-93 Sevill - eries
evre GM 1990-91 R Series
. 1989-94 S Series
Chevrolet | 1991  Caprice 1990-94 T Series
1990-91 Corvette 1990-91 V Series
1989-90 98 Regency 1989-93 Jimm_y
1991 Custom Cruiser %ggg—gg g_afarl
Oldsmobile| 1989-90 Delta 88 - lerra
GMC 1991-93 Sonoma
1989-92 Toronado
1990-92 Trof 1991-93 Syclone
- roreo 1992-93 Typhoon
1992-93 Yukon
Pontiac 1989-90 Bonneville
1989-90 Bonneville SSE| |Oldsmobile| 1991-93 Bravada

Los vehiculos no listados pueden probarse
paralos cddigos de problemas de
motor/transmision solamente.
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UN (1) ANO DE GARANTIA LIMITADA (PARA GARANTIA EN

MEXICO, VER CONDISTRIBUIDORY))

Bosch garantiza al comprador original que este producto carecera de defectos en el
material y la fabricacion por un periodo de un (1) afio a partir de la fecha de compra
original. Todo producto que falle en el transcurso de este periodo sera

sustituido o reparado a discrecién de Bosch sin cargo alguno. En el caso de ser necesario
devolver el producto, rogamos seguir las instrucciones descritas mas abajo. Esta garantia
no cubre los dafios (intencionales o accidentales), alteraciones o uso indebido o irrazonable.

DECLINACION DE GARANTIA

BOSCH DECLINA TODA GARANTIA EXPRESA EXCEPTO LAS INDICADAS ARRIBA.
ADEMAS, BOSCH DECLINA TODA GARANTIA IMPLICITA DE COMERCIABILIDAD O
IDONEIDAD DE LA MERCANCIA PARA CUALQUIER PROPOSITO. (HASTA EL GRADO
PERMITIDO POR LA LEY, TODA GARANTIA IMPLICITA DE COMERCIABILIDAD O
IDONEIDAD APLICABLE A CUALQUIER PRODUCTO ESTA SUJETA A TODOS LOS
TERMINOS Y CONDICIONES DE ESTA GARANTIA LIMITADA. ALGUNOS ESTADOS NO
PERMITEN LIMITES EN CUANTO A LADURACION DE UNA GARANTIA IMPLICITA, POR
LO TANTO ESTE LIMITE PUEDE NO AFECTARA UN COMPRADOR ESPECIFICO.)

LIMITACION DE RECURSOS

EN NINGUN CASO SERA BOSCH RESPONSABLE DE NINGUN DANO ESPECIAL,
EMERGENTE O CONSIGUIENTE BASADO EN NINGUNA TEORIA LEGAL INCLUIDOS
PERO SIN ESTAR LIMITADOS AELLO, LOS DANOS POR LUCRO CESANTE Y/O DANOS
MATERIALES. ALGUNOS ESTADOS NO PERMITEN LA EXCLUSION O LIMITACION DE
LOS DANOS EMERGENTES O CONSIGUIENTES, POR LO TANTO ESTALIMITACION O
EXCLUSION PUEDE NO AFECTAR A UN COMPRADOR ESPECIFICO. ESTA GARANTIA
DAAL COMPRADOR DERECHOS LEGALES ESPECIFICOS, Y EL COMPRADOR PUEDE
TENER OTROS DERECHOS LOS QUE VARIAN DE UN ESTADO AOTRO.

PARA HACER USO DE LA GARANTIA
En caso de tener que devolver el producto, se ruega ejecutar este procedimiento:

1. Llame al Servicio técnico de Bosch al 1-(800) 228-7667. Nuestros
representantes de servicio técnico estan capacitados para ayudarlo.

2. Se exige una prueba de compra para todos los reclamos de garantia. Es por
este motivo que le solicitamos que conserve su factura.

3. Encasode que el producto deba ser devuelto, los representantes de servicio
técnico le ofreceran la direccion a donde puede enviar la unidad.

4. Debera proporcionarnos un nombre de contacto, un numero telefénico para
contactarlo durante el dia y una descripcién del problema.

5. De ser posible, devuelva el producto en su paquete original con los cables
y accesorios correspondientes.

6. Incluya su direccion remitente en la parte exterior del paquete y envie la
unidad a la direccion provista por su representante de servicio técnico.

7. Usted sera responsable por los gastos de envio en el caso de que la
reparacion no esté cubierta por la garantia.

REPARACIONES FUERA DE GARANTIA

Si necesita reparar el producto después de la expiracion de la garantia, llame al Servicio Técnico
al (800) 228-7667.

Toda informacion, ilustracion y especificacion contenida en este manual esta basada en la informacién mas
reciente disponible de fuentes industriales al tiempo de la publicacion. No se puede extender ninguna garantia
(expresa o implicita) respecto a su exactitud o integridad y, ni Bosch ni nadie relacionado con él asume
ninguna responsabilidad por pérdidas o dafios sufridos debido a la dependencia de cualquier informacién
contenida en este manual o uso indebido del producto acomparante. Bosch se reserva el derecho a hacer
cambios a este manual o producto acompafiante en cualquier momento sin ninguna obligacién de avisar a
ninguna persona u organizacion de tales cambios.
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